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SZ 010/2. melléklet
Iranyelvek a vizi kozmiivek kialakitasara

A FEJERVIZ ZRt. miikodési teriiletein az érvényben levé agazati magyar szabvanyokat és
iranyelveket be kell tartani.

1. A VIZELLATASI CSOHALOZAT

A csOhdlézat a vizellatdé rendszer vezetékeinek Osszefliggd, egységes rendszere. Feladata,
hogy a betaplalt vizet a fogyasztasi korzetekbe tovabbitsa és ott a fogyasztok kozott szétossza
oly modon, hogy a tervezésnél mértékadonak tekintett mennyiségi €s mindségi fogyasztoi
igények kielégithetéek legyenek. A hélozati vezetékkel szembeni kdvetelmények:

- viz széllitasa, az eldirt jellemzokkel (vizhozam, nyomas, mindség),

- a szallitott viz a vezetékbdl csak az e célra alkalmazott szerelvényeken 1éphessen ki,

- a viz aramlasanak szabalyozdsat vagy kizarasat alkalmas szerelvények tegyék
lehet6vé.

A vezetékek kapcsolddasa szerint a héalozat korvezetékes, elagazd vagy vegyes rendszerii
lehet (MSZ-10-2084).

Koziuzemi vizellatasi csohaldzatnal korvezetékes haldzat kialakitasara kell torekedni.

1.1. A csohalozat tervezése
1.1.1. Altalanos tervezési szempontok
A cs6hdlozat tervezésekor a kdvetkezd szempontok érvényesiilésére kell torekedni:

- a vizszolgaltatds folyamatossdganak fenntartdsa, azaz a meghibasodasok
(lizemzavarok) valoszinliségének és azok szolgaltatasi kovetkezményeinek (kihatdsainak)
csokkentése,

- A beruhézas, az lizemeltetés és a fenntartas egylittes gazdasagossaga,

- a bovités (fejlesztés) lehetdségének a biztositasa,

- a cs6halozat ellendrizhetdségének a megteremtése,

- a cs6halozat lizemi tartalékainak (lizembiztonsadganak) az eldirdnyzasa, és végiil

- a szolgaltatott viz mindségének a megdrzése.

Valamennyi szempont egyiittes érvényesitésére, a miiszaki és gazdasagi adottsagok, valamint
kornyezeti feltételek gondos mérlegelésével, az optimalis megoldast kell keresni.

1.1.2. A vezeték nyomvonalianak Kivalasztasa
A vezeték alaprajzi elrendezését a kdvetkezOk figyelembe vételével kell meghatarozni:
- az egyszerl €s biztonsagos iizemeltetés kovetelményeli,

- a felmeriild koltségek,
- a topografiai sajatossagok (meredek hegyoldal, vizmosas stb.)
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- a keresztezési miitargyak (pl. vasuti, kdzati, meder)

- a teriilethasznalat (természetvédelem, mezdgazdasagi miivelés, arteriilet, honvédelem
stb.),

- a kozteriilet ¢és a felparcellazott (magantulajdoni) ingatlanok elrendezése
(teriiletrendezési tervek).

Az ¢épités, az lizemeltetés és a fenntartds szempontjabdl az egyenes nyomvonalil vezetékek
betervezésére kell torekedni.

Lakokorzetekben a vezetékeket kozteriileten kell elhelyezni. Az elosztovezeték a szolgalmi
jog eléirasainak figyelembe vételével esetenként maganteriileten is elhelyezhetd.

Vasuti vaganyokat, autdpalyakat, vizfolyasokat és arvédelmi toltéseket a csdvezeték lehetdleg
merdlegesen keresztezze.

Az elosztovezetékeket az Uttesten arra az oldalara kell helyezni, ahol a bekotdvezetékek
tobbsége talalhato.

Széles, tobbsavos utak esetében gazdasagos lehet a mindkét oldalon épitett elosztovezeték. A
bekotdvezetéket az elosztovezeték tengelyére merdlegesen, egyenes nyomvonallal kell
megépiteni.

A valasztott nyomvonalat az lizemeltetével, a kivitelez6vel és az illetékes hatosagokkal
egyeztetni kell.

A vezetékek gazdasagi megfontoldsbol a felszin eséséhez igazoddan olyan kozel allando
csOtakarassal épiiljenek, mely elegendd

- a vezetékek statikus és dinamikus terheléssel szembeni védelméhez és

- a fagyvédelemhez.

A magassagi vonalvezetés kovetelményei

FOnyomo- és gerincvezetékeknél:

- a hidraulikai magas pontokon légtelenitésrdl, geodéziai magas pontokon
légtelenitésrdl és a vakuum kialakitasat kizard levegd bevezetésérol kell gondoskodni,

- a mélypontokon iritési lehet6séget kell kialakitani,

- a dombvidéken épiilé fdnyomod-vezetékeknél a dinamikus nyomadsingadozas hatdsat
ellendrizni kell: a magas pontokon lehetséges minimalis nyomds pedig ne siillyedjen az
atmoszférikus nyomas ala.

Az elosztovezetékeknél hatarozott magas- és mélypontokat kell kialakitani. Uritd
berendezésre nincs sziikség, azonban a tlizcsap kiosztas sordn arra kell torekedni, hogy a
mélypontokra tlizcsap keriiljon. Ezeken a helyeken, ha a tlizcsap csak Oblitésre, leiiritésre
szolgal beépithetd foldalatti tlizcsap is. A 1égtelenités a feliilrdl csatlakozd bekotdvezetékeken
keresztiil onmiitkodéen megvaldsul. A zarakkal levalaszthatd vezetékszakaszok legmagasabb
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pontjan azonban légtelenitést és légbeszivast is lehetdvé tevod tlizesapot kell elhelyezni, a
szakasz leiiritésének ¢és feltoltésének biztositasara.

A Dbekotovezetékeket az ingatlan felé emelkedéssel kell fektetni, hogy a légtelenités
megvaldsuljon. Eséssel épithetd bekotovezetékek szdmara az elosztovezeték oldaliranyu
lecsatlakozésa kedvezdbb.

A vizoéra akndban a visszaszivas megakadalyozasara visszacsapd szelepet, vagy kombinalt
szelepet kell beépiteni.

A vezetek fels0 alkotoja és a felszin (terepszint, burkolatszint) koézotti tdvolsagot, a
csOtakarast, lizembiztonsagi €s gazdasdgossagi szempontok hatarozzadk meg. A fagy elleni
védelem akkor biztositott, ha a vezeték a h6 mentes fagyperiodusra kimutatott fagyhatar alatt
helyezkedik el. Ennek betartdsa a kisebb atmérdji vezetékeknél foleg a csapadékelvezetd
arkok, atereszek, hidak alatt fontos.

A vezetékek térszin alatti elhelyezését és a megkozelitési tavolsagokat az MSZ 7487-2
tartalmazza.

1.1.2.1. A cs6halozati szerelvények
Elzaro szerkezetek

Fonyomo vezetékek elzard szerelvényeinek feladata a szakaszolds. Szamukat ugy kell
meghatarozni, hogy az tizemeltetést és a fenntartast tegyék lehetévé. A mélypontokon szerelt
szakaszolozar kétiranyu iritést tegyen lehet6vé. Elhelyezésnél a megkozelithetdség és a
milkodtethetéség szempontjai irdnyaddak. Gerincvezetékek esetében a levalaszthatod
szakaszok ne 1épjék tal a 2,0 km-t. Valamennyi ledgazasra elzar6 szerelvényt kell tervezni.

Elosztovezetékeknél az elzard szerelvények elrendezése a haldzat szerkezetétdl fligg.
A korbezarhaté halozatrészek ne 1épjék tal a kb. 400 m-t és levalasztasuk lehetdleg ne
befolyasolja a kornyez6 haldzat hidraulikai viszonyait.

Uttest ala keriil§ zarakat

- az utkeresztezodéseken €s

- az allando6 parkolasi savon

kiviill kell helyezni. Legcélszerlibb a célra a varakozasi tilalomra kijeldlt teriiletek
igénybevétele.

A szilard burkolat ald keriild elzarékat és a harom vagy tobb elzarot tartalmazd
csomoOpontokat €és a szivacsos tisztitdishoz sziikséges beadasi pontokat aknaban kell
elhelyezni. A zoldteriiletbe keriild zarakat a talajban beépitési készlettel is elhelyezheto.
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Tiizesapok

Az closztovezetékeken a tiizcsapok szamat jogszabaly 54/2014. (XI1.5.) BM rendelet, és az
iizemeltetés kdvetelményei (t6ltés, Uirités, Oblités, 1€gtelenités, nyomasmérés stb.), egylittesen
hatarozzak meg. A tlizcsapok kiosztasara meg Kkell szerezni a Katasztrofavédelem
jovahagyasat!

A vizmindség meglrzése szempontjabol a vezetékre kozvetlenill egy, vagy két QN idom
beépitésével javasolt a tlizcsapok beépitése, de nagy forgalmu utak alatti vezetéknél a jardara
kivezetett tlizcsapokat kiilon elzard szerkezettel ajanlott ellatni.

A végagakra, az utolsé bekotévezeték csatlakozasa utan tiizcsapot kell szerelni.
Fonyomo- és NA 150 méretli és afeletti gerincvezetékeken a tlizcsapokat minden esetben
elzaro szerelvénnyel ellatott leagazasra kell tiltetni.

Uritd és 6blité berendezések

Elosztovezetékek iiritése €s oblitése a tlizcsapokon keresztiil elvégezhetd.

Dn 400 mm-es vezeték méretnél és e felett kiilon lezarhato iiritd ledgazast célszerl kiépiteni,
vigyazva arra, hogy a kifolyo6 viz hozama a befogad6 kapacitdsnak megfelelden szabalyozhato

legyen.

Az 1irité- és oblitdviz kozvetlen bevezetése a befogadd csatornarendszerbe csak megszakitod
aknaval megengedett.

Légtelenités és légbeeresztés
Fonyomo- és gerincvezetékek magas pontjain légtelenitd és légbeeresztd szelepeket kell
elhelyezni. Uzemeltetési szempontbol az automatikusan miikodé szelepek kedvezébbek.

Az elosztovezetékek a feliilrdl csatlakozd bekodtdvezetékeken keresztiil 1égtelenednek, de az
urités és a feltoltés szamara minden, zarakkal behatarolhato haldzatrész legmagasabb pontjan
1égtelenitést és 1égbeeresztést biztosito tiizcsapot kell elhelyezni.

1.1.2.2. Szerelvényaknak
A szerelvények védelme és/vagy tlizemeltetése, karbantartasa az akna €pitését indokolhatja.

1.1.2.3. Bekotovezetékek
A bekotdvezetékeknek a kozteriiletr6l minimum, a nyomas alatti megfurasnal alkalmazott

elzardval lezarhatonak kell lennitik.

Utdblagos ivoviz bekdtovezeték létesitése:
A 3/4”-0s (25) és 17-0s (32) utolagos ivoviz bekotovezetékek készitésénél HAWLE ZAK
rendszer készitése javasolt.
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Uj ivoviz haldzat épitése sordn késziilt bekotdvezeték 1étesitése:

HAWLE ZAK rendszerii bekdtések mellett, tovabbra is elfogadott az elektrofuzios
kotéssel 1étrehozott megcesapolds. Ebben az esetben elektrofuzios, Onmegfiros
nyeregidom, illetve elektrofuzids hegesztéssel készitett karmantyts kotés késziil.

A vizmérOakndba javasolt elzar6 szerelvények:

Szolgaltatoi oldalon (vizmérd eldtt)
o PE-B golyos elzaro
o PE-HOLL golyos elzaré
Felhasznalo6i oldalon
o BB elzaro+visszacsap6 szelep,
o PE-B goly6s elzar6+visszacsapd szelep,
o PE-HOLL kombinalt golyos elzard
o BB kombinalt golyds elzard

A vizmérok elhelyezésére szolgald akndk tipusai és anyagai:

1-2 vizméros bekotések esetén
o beton akna esetén 1,0m x 1,0m x 1,3m belméretli, monolit fodémmel
készitett, 0,6m x 0,6m lebuvonyilassal, hagcsokkal ellatott, épitett
(el6regyartott) aknat javasoljuk,
o mianyag vizmérd akndk esetén a POLYDUCT, illetve az AQUA4 tipust
akndakat javasoljuk.

PANNOVA gyartmanyu 0,5 m atmérdjii miianyag, ugynevezett spiral akna abban
az esetben alkalmazhatd, ha ennek elhelyezése miiszakilag indokolt. Minden
esetben egyeztetés sziikséges. Ez az aknatipus csak 1 db vizmérd elhelyezésére
alkalmas.

A 2-nél tobb vizméro elhelyezése, vagy a minimum NA40-es és az ennél nagyobb
atmérdjli bekotések esetén, tovabbra is a beton vizmérd aknat irjuk eld, javasoljuk.
Ezen akndk mérete kiilon, szamitas alapjan, a benne elhelyezendd szerelvények
mennyisége ¢és azok beépitési hosszanak figyelembevételével keriil
meghatarozasra (tervezdi szamitassal).

1.1.2.4. Mér6helyek
A vizellatas, ezen beliil a cséhaldzat lizemiranyitdsa a halozat egyes jellemzd pontjairol

mérési adatok (mennyiség, nyomas, vizszint, aramlasi irany) begytijtését €s értékelését teszi
sziikségessé. E mérdhelyeket, miiszereket az ilizemelteté igényeinek megfeleléen kell

kijelslni.
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1.1.3. Kiilonleges vezeték elhelyezések
1.1.3.1. Mederkeresztezés
Vizfolyasok és tavak mederkeresztezése a helyi koriilményekhez igazod6 egyedi tervezést

igényel, melynek soran az illetékes viziigyi hatosag eldirasait kell kovetni.

1.1.3.2. Hidi vezetékek, csohidak
Utak, vasutak, vizfolyasok keresztezésének egyik modja a vezeték elhelyezése a meglévd

hidszerkezeten. Ennek eldfeltétele, hogy a hidszerkezet a vezeték elhelyezésére alkalmas
legyen ¢€s a hid lizemeltetdje ehhez hozzajaruljon.

A hidra szerelt vezetékeknél, valamint csOhidaknal kiilonleges tervezési feladat:

- a hétagulas figyelembevétele,

- a fagyvédelem és

- a fenntartés lehetéségének megoldasa.

Elzaré szerelvények hidi vezetékre lehetdleg ne keriiljenek.

1.2. A cs6halézat méretezése

1.2.1. Hidraulikai méretezés

A hidraulikai méretezés célja, hogy az ellatasi korzetben a fogyasztok vizigényét kielégitd,
épitési és lizemeltetési szempontbol leggazdasagosabb cséhaldzat vezetékelrendezését és
méreteit meghatarozza.

1.2.1.1. Nyomadshatarok
Az lizemeltetd szempontjabol a legmagasabb lizemi nyomds a mértékado. A tervezésnél a

kovetkez6 kovetelményeket kell betartani:

- a csOhalozat valamennyi vezetékét legalabb 10 bar névleges nyomasra, PN 10
nyomasfokozatra gyartott csovek, szerelvények alkalmazasaval kell kiépiteni.

58/2013. (I1.27.) Kormanyrendelet 77. § (1) szerint a szolgéltatd az ivoviz szolgéltatast
legalabb 1,5 és legfeljebb 6 bar halozati nyomds mellett a szolgaltatdsi ponton kdteles
teljesiteni.

1.2.1.2. Tervezési idotavlatok
A vizellatasi cs6halozatok és a haldzathoz tartozo f6 l1étesitmények (tarolo, atemeld telepek)

tervezésének meértekado iddtavlata: legalabb 50 év. Ennek figyelembevételével kell az egyes
berendezések, halozatrészek méretét és kiépitési lépcsdit meghatarozni.
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1.2.2. Statikai méretezés

1.2.2.1. A cs6keresztmetszet ellendrzése

A vizellatasi cséhalozatok szabvanyositott nyomocsoveinél, ha eldirasos mélységbe fektetik,
statikai ellendrzésre nincs sziikség.

Elengedhetetlen a statikai méretezés, ha:

- a csoOtakaras 0,8 m-nél kisebb, vagy 4,0-nél nagyobb.

1.2.2.2. A csOvezeték allékonysaganak ellenérzése

Foldbefektetett vezetékeknél a belsd nyomas hatisara iveknél. elagazasoknal, keresztmetszet
valtozasokndl és elzard szerkezetnél (zéarak, végelzarasok) tengelyiranyu erék adodnak 4t a
vezetékre, melyek a mozgast biztositd tokos csokotések szétcsuszasat okozhatjak. Ennek
megakadalyozasa lehetséges:

- kitdmasztd vagy kihorgonyzé betontdmbdokkel,

- megfeleld hossziisagh vezetékszakaszon széthuzodast kizard csokotések (huzasbiztos
kotések, hegeszkotések) alkalmazasaval.

A vezetéket a mértékadd nyomas: az eldirt probanyomasnal fellépd tengelyiranyt erdkre kell
méretezni.

A hotagulas egyes vezetékanyagoknal, féleg a millanyagcsoveknél, hasonld veszélyeket
okozhat: az egyes csOdarabok rovidiilése ugyan nem éri el a csétok méretét, de ha tobb
csOdarab egyilittes rovidiilése egyetlen toknal érvényesiil, akkor a széthuzddas veszélye
fennall, elkeriilését

- huzésbiztos kotések alkalmazasaval, vagy

- a vezeték egyes csddarabjanak megfogasaval kell biztositani.

1.3. A cséanyagok és szerelvények kivalasztasa

1.3.1. A csbéanyag kivalasztas szempontjai

Altaldnos kovetelmény: az ivovizzel érintkezd cséfeliilet (a csGanyag és a bevonat) kémiai,
bakteriologiai és egészségiigyi szempontbdl kifogastalan legyen. Rendelkezzék alkalmazési
engedéllyel.

FOényomo- és gerincvezetéknél a csd érdessége is befolyasolhatja a kivalasztast. A csovek,
csOkotések és cséidomok egylittesét, mint a vezetéket alkotd rendszert kell az alkalmassag
szempontjabol vizsgélni.

Lehetdleg egységes csdanyagot kell alkalmazni.

Ettd] eltérni csak

- megfeleld csdanyag beszerzésénél ellehetetleniilése (a gyartas megsziinése),

- ur, jobb mutat6ju (paraméteril) csOanyagra valo tervszerii és megfontolt attérés,
- egyedi miiszaki feladat megoldéasa esetében indokolt.

Ivovizkutak esetében:
-termeldcsovek: 3” méretig karmantyts vagy karimas kotéssel
3” méret felett csak karimas kotéssel szerelhetok.
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Termel6csd anyaga:
a, huzott savallé cs6  KO33 jelt
Whnr. 1.4301 anyag mindségl
b, acélcsd huzott vagy hegesztett kivitel, horganyzott min. ST37
mindség

1.3.2. A szerelvények kivalasztasi szempontjai
A csOhalozat iizemeltetése a kovetkezd szempontok figyelembevételét koveteli meg:
- nyomasfokozat: a névleges nyomasnak nagyobbnak kell lennie az lizem kozben

fellépd maximalis nyomasnal, de nem lehet kisebb 10 barnal,

- tartossag: szakszerii Kezelést és karbantartast feltételezve 50 éves lizemeltetést tegyen
lehetové (korrdzidallossag, kopasallosag, szilardsag stb.)

- tizemi kovetelmények: tartosan tOmor zaras, konnyl kezelhetdség, kényes részek
cserélhetdsége, kedvezd hidraulikai tulajdonsagok, egységes beépitési méretek.

2.  SZENNYVIZCSATORNA HALOZAT ES ATEMELOK
2.1. Csatornahalozat
Akna tavolsag gravitacids csatornahal6zatoknal:

& 30 cm-ig 100 méterenként tisztitoakna épitendd.

& 40 cm csatorna esetén a maximalis aknatavolsag 80 m lehet.

Lejtésviszonyok:

Beton, kdagyag anyagbdl épiil6 csatornék lejtése 5-10 %o kozotti legyen,

milanyagbdl épiild csatornak esetén az esés 5-15 %o lehet,

Eldzetes egyeztetés alapjan milanyag csatornacsd esetén maximum 50%o-es lejtés maximum
25 m-es akna tavolsag mellett és minimum 3 %po-es lejtés lézeres szintezés mellett
megengedhetd.

Amennyiben az eldirt lejtések nem biztosithatok, az €rintett szakaszokat egyedileg egyeztetni
szlikséges és a végaknidkban a csatorna Oblitésre zsiliptolozar, vagy 6blitd csappantyt
beépitése sziikséges.

Takarasi mélység:

A minimalis takarasi mélysége 1,2 m, ha ez nem lehetséges, akkor & 200 mm-es cséméret
esetében 40 x 40 cm-es, & 300 mm-es cséméretnél 50 x 50 cm-es véddbetonba kell a
csatornat elhelyezni. 60 cm-nél sekélyebb fektetési mélységnél a védelmet vasbetonnal kell
biztositani.

Csatorna nyomvonal kialakitésa, akndk elhelyezése

A csatornakat lehetdleg uttengelybe vagy a forgalmi sav tengelyébe kell épiteni. Ha zoldsavba
keriil a csatorna, akkor azt Ugy kell elhelyezni, hogy folyéasirdnyban barmilyen iddjarasi
viszonyok kozott a tisztitdbaknat a csatornatisztitd gép meg tudja kozeliteni. Sziikség esetén
utat kell épiteni.
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A tisztitdaknat zoldsavban és folduton a terepszintbdl 5-10 cm-re ki kell emelni és 1 x 1 m-es
vagy & 1 m-es, 20 cm vastag betongallérral kell ellatni. A betongallér ald minimum 10 cm-€s
kavicsagy keriiljon.

Ha az aknak mezdgazdasagi miivelési teriiletre keriilnek, akkor kb. 0,5 m-re kell kiemelni a
terepszintbdl, és akkora koriilbetonozast kell alkalmazni, hogy a szantast végzd erdgép az
akna elemeket ne tudja eltolni. Az aknak helyét oszloppal kell jelolni.

A tisztitoidomokat zéldsavban és folduton a terepszinttdl 5-12 cm-re ki kell emelni és 1 x 1
m-es, vagy & 1 m-es, 20 cm vastag betongallérral kell ellatni. A betongallér ala min. 10 cm
vastag kavicsagy keriiljon.

A tisztitoidomot fliggdleges értelemben is homokégyba kell helyezni.

A gravitacids és nyomott szennyviz vezetékeknek egyéb kozmiivektdl vald vizszintes és
fliggbleges értelmi tavolsagat a 123/1997. (VIL.18.) Korm. rendelet 4. sz. melléklete
hatarozza meg.

Utak, vasutak, patakok, arokmedrek keresztezOdésénél acél véddcsébe kell helyezni a
csatornat 2 m-enkénti kitamasztassal.

Bekdtések kialakitasa

A hazi bekotéseket telkenként kell — a vonatkoz6 jogszabalynak megfelelden - kialakitani. A
bekdtd csatorna min. mérete & 150 mm, illetve nagyobb létesitményeknél a sziikségletnek
megfeleld legyen.

A hazi bekotés lehetdleg aknara csatlakozzon. A bekotés a fenékfolyas folé 1 d-vel torténjen,
egyedileg elbiralt esetben minimum 1/2 d-vel. Aknara torténé bekotéskor, és bukodaknak
épitése soran maximalis bukas 1 m lehet, e f6l6tt ejtécsdves bukoakna sziikséges.

Az utdlagos gravitacios szennyviz bekotdvezeték tervezésénél, épitésénél az aknara torténd
rakotés esetén befalazd idom beépitésével (vizzardan) kell kivitelezni. Beton akna esetén az
akna sziikité elem bontdsa nem megengedett!

Ahol az akndra vald bekotés nem oldhatdé meg, ott a csatorna anyagatol fiiggden kell a
kozvetlen csatorna csdre torténd bekotés modjat megvalasztani:

Az utolagos, gerincvezetékre torténd gravitacids rakotés esetén ag idom (Y), illetve az erre
rendszeresitett nyereg idom beépitése elfogadott. Mindkét esetben fontos, a tokéletesen
vizzaro kivitelezés, illetve a szakszerti rogzités (ragasztas + korr6zid allo bilincs elhelyezése).

milanyag csatorna csd esetén a csatornaba beépitend6 "Y" idomhoz csatlakozzon 2 db 45°-0s
iv, majd a bekotd vezeték. Az "Y" idomot gy kell forditani, hogy a becsatlakozés a csé felsé
harmadaba kertiljon.

Egyéb csatorna csé esetén a csére torténd bekotés modjat kiilon meg kell tervezni, és azt az
iizemeltetdvel egyeztetni kell.

A bekoto csatornat a telekhataron beliil 1 m-re, de minimum 0,5 m-re kell meghosszabbitani,
és tisztitoidomot vagy aknat kell épiteni, melyet zar6 sapkaval vizzardan le kell zarni.
Amennyiben talajvizszint-siillyesztéssel épiil a kozcsatorna, a bekotdéaknat vagy tisztitdidomot
talajvizszint-siillyesztés id0szakaban kell megépiteni. Koziileteknél a bekdtdaknanal a
megfeleld mintavételezést biztositani kell
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Tisztitdbaknak, nyilasok kialakitdsa:

A tisztitd aknak anyag lehet beton vagy miianyag. Az aknakamra 4tmérdje 1,8 m magassagig
1,0 m, a felszall6 rész atmérdje min. 0,8 m legyen.

A tisztitd akndkat az MSZ EN 124:1992 szerint & 600 mm-es, az elhelyezésnek megfeleld
teherbirasu fedlapokkal és muianyag bevonatos hagcsokkal kell ellatni. Magas talajviz allasu
terlileteken kiilon egyeztetés alapjan a hagcesok elhagyhatoak.

A tisztitonyilas mérete egyezzen meg a csatorna atmérdjével, és teleszkopos rendszerti legyen.
Bukodakndk kialakitasakor az esésmélység fiiggvényében (Im vagy nagyobb) kiilsé ejtdcso
elhelyezése sziikséges.

Iranytorésben, utkeresztezOdésben, csatornak csatlakozasaban, bukashoz 1 m-es belsd
atmérdju tisztitoakna sziikséges.

Szennyviz nyomoévezeték kialakitasa

A szennyviz nyomoévezeték anyaga KPE legyen. A nyomott vezeték épitése esetén torekedni
kell arra, hogy az irdnytorések idomok nélkiil, a vezeték meghajlitasaval késziiljenek. Ebben
az esetben a KPE cs6 meghajlitdsara vonatkoz6 gyartomii eldirasokat szigorian be kell
tartani. Amennyiben a csé meghajlitdsara nem all rendelkezésre elegendd hely szabvényos,
elektrofiziosan hegesztett kotésti ividomok is felhasznalhatok.

A nyomovezeték szerelvényeit az atemeldn kiviil egy erre a célra 1étesitett vb. aknéaba kell
elhelyezni. Ebbe az aknaba a nyomovezetékre toldézar utan egy nagy ivii "T" idommal
csatlakozasi lehet6séget kell kialakitani szippantd autok részére (toldzar, Storz-kapocs
beépités).

Nyomott vezetékre 1000 m-ként tisztitdakna beépitése sziikséges minimum & 1 m-es
méretben. Az aknédba szakaszold toldzarat kell elhelyezni és egy ledgazast kell biztositani
szippanto részére (nagy ivii T-idom, tolézar, Storz-kapocs).

A nyomott vezeték mélypontjaira {ritdket, magas pontjaira légbeszivo-légtelenitd
berendezéseket kell beépiteni.

AtemelSbe csak KOR-acél, szerelvények, csovek keriilhetnek. Ha a nyomovezetékben tal
hossz a tartézkodasi id6, a berothadas és a korrozid elkeriilésére levegds atoblités sziikséges
(pl. FLYGT rendszerti), vagy limitalt nitrat adagolast kell alkalmazni.

Két, vagy tobb nyomott vezeték Osszekotése csak indokolt esetben lehetséges. Ebben az
esetben kiilon kell vizsgalni az atemel6k gépészeti, iranyitastechnikai kialakitasat.

Az elkésziilt csatorndk atvételkori ellendrzése

A kész csatornahdalozat atvételének feltétele ITV-kamerds vizsgalat, melyet a csOfektetést
kovetden minimum 45 nappal lehet késziteni. A videofelvétel és vizsgalati jegyzokonyv, is a
csatorna atadas-atvételének targya, melyeket készitésiik utdn folyamatosan kérjiik
tarsasagunknak eljuttatni. A kameras vizsgalat koltségeit a koltségvetés készitésekor
figyelembe kell venni. A kamerdzaskor lejtés diagramot és hossz-szelvény felvételt kell
késziteni, melyet az lizemeltetonek a cd (dvd)-vel egyiitt kell atadni értékelésre.

crer

tervfejezet készitése sziikséges, melyet a kivitelezés soran be kell tartani.

A csatorndk atvételét a szabvanyban eldirt 2 m-es tilnyomadssal torténd tomorségi vizsgalattal
kell végezni.

A nyiltarkos megtekintést, a viz-zarosagi proba elvégzését szakaszonként kérjiik biztositani.
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A miuszaki atadashoz sziikséges a csatornahaldzat digitalis kozmli bemérési helyszinrajza
pallérméretekkel, és EOV koordinatajegyzékkel.

Az atvétel egyéb kovetelményeit a ,Miiszaki atadasok, tizemeltetésre torténd atvételek”
szabalyzatanak melléklete tartalmazza.

2.2. Szennyviz atemelok:

Szivattyuk:

Az atemeld szivattyuk dugulds mentes adaptiv-N-hidraulikdsak legyenek, vagy a szabad,
atomlo keresztmetszet 100 mm legyen. Ha ilyen szivattytival nem oldhaté meg az atemelés,
akkor Orlokerekes szivattyuk beépitése sziikséges. Ebben az esetben a szabad &tomlo
keresztmetszet lehet6leg ne legyen kisebb, mint a nyomdvezeték belsé atmérdje.
Ko6zépnyomasu szivattyuk esetén a szabad atomld keresztmetszet & 76 mm-nél ne legyen
kisebb. Magasnyomast szivattytk alkalmazasakor szabad atomlési keresztmetszet esetenként
kiilon vizsgalando, ha a & 76 mm keresztmetszet nem biztosithatd, akkor nyitott jardkeretii
szivattyut kell alkalmazni.

Ha egyik feltétel sem biztosithatd, akkor a szivattytik védelmére a szivattyu teljesitményének
megfeleld apritd berendezést kell telepiteni.

Tobb atemeld akna egymasra dolgozasa esetén minden alkalommal vizsgalni kell az 4temeld
aknaban mikodo szivattyuk jarOkerekeinek szabad atomld keresztmetszetét, biztositani kell
azok 0sszhangjat.

A beépitett szivattylkhoz hideg tartalekot kell biztositani. Tobb atemeld esetén szivattyu
tipusonként 1-1 db tartalék biztositand6. Ha sok azonos tipusu szivattyu keriil beépitésre,
akkor 10 darabonként kell 1-1 db tartalékot biztositani.

Minden telepiilés végponti és a szennyviztisztitd telepre nyomo atemeldt mennyiségmérdvel
kell ellatni,

ha a szennyviztisztito telepen nincs mérés.

Gépészeti kialakitas:

Atemel6 szivattytk utan j6 minéségii golyds visszacsapd épitendd be. A szivattytk
dugulasanak megsziintetésére kézi iranyvaltd kapcsolo beépitése sziikséges.

Az atemeld elé vb. akndba elzard szerelvény épitendd be (Iehetdleg j6 mindségl elzard zsilip).
Az 4temeld akna viztelenitésére zsomp beépitése sziikséges.

Epitészeti kialakitas:

Az atemeld kozbensd fodém nélkiili buvarszivattylls megoldéassal késziiljon. A szivattytk
kiemeléséhez és jarmiire rakdsdhoz megfeleléen méretezett emeldszerkezet sziikséges. Ha
FLYGT tipusu szivattyut valasztunk, akkor ,,TOP” fenékkel késziiljon az akna.

Az atemeld térfogata biztositson csticsban 1/2 orés tartozkodasi 1d6t az érkezd szennyviznek.
Ha tul nagy térfogatt kell, akkor vészkiomlo sziikséges.

A kabelek vezetésére olyan megoldast kell vélasztani, hogy az atemeld akna légtere és a
kapcsoldszekrény kozott ne legyen kozvetlen kapcesolat, hogy ne okozzon paralecsapodast és
korréziot az elektromos rendszerben. Az atemeld és kapcsold szekrény kozott a kédbelvezetést
ugy kell megoldani, hogy a véddécsébdl a kabelek minden korilmények kozott konnyen
kihuzhatok legyenek.
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A helyi adottsagoktdl fliggéen Ilehetdleg keritéssel kell koriilvenni. A bejarast a
személyzetnek €s a nagy gépkocsiknak, gépeknek megfeleld méretli minimum 3,5-4 m széles
kapuval és ajtoval biztositani kell. Az utnak megfelel6 teherbirastinak legalabb készorasosnak
kell lennie.

A vizellatas aknaba épitett fagytalanitoval, lIégbeszivoval ellatott kerti csappal torténjen.

Belteriileten telepitett atemelokhdéz, amennyiben a legkozelebbi ingatlan tdvolsaga kisebb
mint 20 m, aktiv biofilter vagy azzal egyenértékli szagtalanitd berendezés beépitése
sziikséges. Amennyiben a tavolsag 20 — 150 m kozott van, tervezOnek meg kell vizsgalni a
tartozkodasi és lefolyasi id6ket, ami alapjan eldonthetd a sziikséges védelem.

Biztositani kell az atemeld tarozo terének rendszeres leszivasi lehetOségét.

Elektromos berendezések kialakitdsa
Halozati betaplalas mellett aggregatoros csatlakozast is biztositani kell. A szekrényen beliil 3
fazist csatlakozo aljat kell felszerelni a karbantartdsi munkdk elvégzéséhez. Az atemeldket
fazisjavitassal kell ellatni, hogy a cos.¢ legalabb 0,98 legyen. A teriiletileg illetékes
aramszolgaltatonal olyan teljesitmény lekotést kell megrendelni, hogy a beépitett szivattyuk
egyszerre is indithatok és tizemeltethetok legyenek. A rendszer az iizemeltetési tapasztalatok
alapjan bedllithat6 legyen automatikus akna leszivésra, tisztitdsra ¢és automatikus és kézi
szivattyu forgasiranyvaltasra.
Az lizemeld és nem lizemeld szivattylk valtdsat a rendszer automatikusan biztositsa, de
lehetdséget kell biztositani a vész-szint elérése el6tt masodik szivattyu beinditasara is.
A szennyviz atemeldket el kell latni tavfeliigyeleti, védelmi és miikddtetési rendszerrel.
Az atemeloktol a tisztitd telepre az alabbi jelek bevitele és rogzitése sziikséges (célszertien
mobil adatatvitellel):

- folyamatos akna szintjelzés (ultrahangos)

- faziskimaradas jelzése szivattylinként

- Osszetett hibajel (kiilsd-belsé hovédelem stb.)

- {lizemmod - kézi, automata

- lizemallapot - lizemel, nem {lizemel

- aram ¢és teljesitmény felvétel

- behatolas jelzése

- vész szintjelzés (Gszokapcsolos, ultrahangos)

- szivattyuk lizemoraja

Védelmek:
- Fazis aszimmetria védelem,
- Elektronikus motorvédelem,
- Zéarlatvédelem kismegszakitoval,
- Motor tekercsvédelem (KLIXON) jelzés,
- Vezérld egység meghibasodasa esetén vész max. szintkapcsold iddrelés
lekapcsolassal (biztonsagi miikodés).

Ha az egymasra dolgozd atemeld telepek koziil valamelyik iizemképtelen, a rendszer
biztositsa az eldtte levok tiltdsat minden tovabbinal (diszpécser).

A szennyvizatemel6ben ultrahangos elven miikddo szintérzékelést kell alkalmazni.
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Az aknakiontés ¢s a szivattyuk aknaleszivasbol eredd leégésének megakadalyozasara
szintkapcsolokat sziikséges elhelyezni az aknaban (minimum és maximum jelzésre).

Szennyvizatemelonél erdsaramulag biztositani kell, hogy a szintjelz6 meghibasodasa
esetén a maximum uszokapcsolo a beépitett szivattyikat elinditsa és egy idokapcsolon
beallitott id6ig jarassa.

Az elkésziilt atemeldk atvételkori ellendrzése

Az elkészitett szennyviz atemeldk atvételének feltétele a vizzardsagi vizsgalat, valamint a
beépitett szivattytk, elektromos berendezések, hatdsagi engedélyek dokumentéalasa. Az
atvételkor ellendrizni kell az iizemeltetéshez sziikséges teljesitményli villamos energia
biztositottsagat.

2.3.Vakuumos rendszerek

Vakuumos rendszerek tervezésénél, tervezésénél a MI-04-153-87 és MSZ EN 1091:2001
eldirdsai az irdnyaddak. Tarsasdgunk vakuumos rendszerek tervezését, létesitését nem
javasolja, ahol lehet torekedni kell a gravitacios rendszerek kiépitésére.

2.4.Nyomott rendszerek

Nyomott rendszerek tervezésénél, tervezésénél a MI-04-151-86 és MSZ EN 1671:2001
eldirasai az irdnyaddak. Tarsasagunk nyomott rendszerek tervezését, 1étesitését nem javasolja,
ahol lehet, torekedni kell a gravitacids rendszerek kiépitésére.

2.5.Hazi szennyviz beemelok

Hazi szennyviz beemeldket ott lehet alkalmazni, ahol az ingatlan szennyvizeinek a szennyviz
torzshalozatba juttatdsa gravitaciésan nem oldhaté meg.

Nyomott rendszerii bekotés tervezése és kivitelezése minden esetben eldzetes egyeztetés
alapjan torténhet.

2.5.1. A hazi beemelok elhelyezése:

A hazi szennyviz beemeld az érdekelt felhasznalo tulajdonaban 1évd ingatlanon létestilhet.
Ettdl eltérni csak megfelelé miiszaki megoldas hidnydban lehetséges, az érintett
ingatlantulajdonos hozzajarulasaval, szolgalmi jog bejegyzésével, oly modon, hogy a hazi
beemeld iizemeltetése, karbantartasa, allagvédelme biztosithato legyen.

A hazi beemeldt ugy kell elhelyezni, hogy:
e  az tisztitd jarmiivel, annak szivo- és nyomotomldivel a munkavégzéshez megkozelithetd

legyen.

e a hozzaférhet6ség minden esetben biztositott legyen, a javitashoz sziikséges hely a
beemelé falatél viszonyitott 2 méteres tavolsag. Epiiletek megkozelithetésége: az
alapozasi siktol mért, 45°-os fesziiltségterjedési tartomanyon kiviil!
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e a fedlap szintje lehetdleg bekotésre szant helyiség vagy helyiségek padloszintje alatt
legyen.

e a fedlapja szilad burkolat esetén (jarda, autd bejard) egy szintbe keriiljon ugy, hogy az
adott terlileten ne toltson be vizgyljtd szerepet. A fedlapnak a terheléstdl fiiggden
teherhordonak ¢s elmozdulas mentesnek kell lennie Gigy, hogy a térszini (jarmii) terhelést
a fedlap nem adhatja at az atemeld szerkezetének. Amennyiben a hdzi beemeld
burkolatlan teriileten keriil elhelyezésre ugy annak fedlap szintjét a terepszinttdl legalabb
10 cm-rel magasabban kell elhelyezni.

2.5.2. A hazi szennyviz beemel6k kialakitasa:
A hazi szennyviz beemeld akna monolit vasbeton-, vagy kereskedelemben kaphato eldre
gyartott kivitelli vasbeton, PE vagy PP anyagu lehet. Az akna szerkezeti elemeinek
vizzardsagat ¢és korr6zidallosagat biztositani kell. A KG anyagu hazi szennyvizcsatorna hazi
beemeldbe torténd csatlakoztatasa kizardlag a gyarto altal eldirt, vizzard falatvezetd idommal
(beton anyagu beemeldk esetén KGFP befalaz6 idom; PE vagy PP anyagu beemeldk esetén
ajakos tomitdgumi profil) engedélyezett. Az elektromos kabel oldalfali atvezetéseinek vizzard
kialakitasat a kabel keresztmetszetének megfeleld tomszelencével kell kialakitani.
Az aknak bels6 atmérdje min. @ 700 mm, mélysége min. 1400 mm legyen.
Az elzard golyoscsap és csatlakozd kotéidomok kizardlag miianyagbol, a visszaaramlas gatld
szerelvény és a szivattyl felszallovezeték csatlakoztatasahoz alkalmazott konyok, valamint
kormos csatlakozoidom epoxi bevonattal ellatott gdombgrafitos Ontdttvasbol, a szivattya
felszallo nyomovezetéke EN 1.4401 - ASTM 316 korr6zid-allosagu acélbol késziilhetnek.
A beemel6 szivattyuk ¢és aknak els6sorban a gyakorlatban a tarsasagunknal bevalt és
megfeleld szerviz halozattal rendelkezé (Flygt, ABS, KSB, Pedrolo, BIOX, Tsurumi.)
gyartmanyok lehetnek.
Szivattyu és uszokapcsold kabel kiflizhetd és kiilsé kotddobozban vagy vezérld dobozban
bonthat6 legyen. Nem elfogadhatd az aknan beliili kotés kialakitdsa A kotddobozt/vezérld
dobozt az akna mellett kell elhelyezni. A dobozt egy tartéoszlopon telepitett szekrényen beliil
kell elhelyezni. A doboz minimalis tartalma:

- villamos fékapcsolo

- Aramvédé kapcsold

- Kiépitésnek megfeleld szivattyt védelmi berendezések (motorveédd, gyartoi késziilék
stb.)

- WAGQO rugo6s sorkapcsok a vezeték keresztmetszetnek megfeleléen

- Tomszelencék

- Foldelés (rad, vagy szalagfoldeld)

Az elkésziilt villamos elemeken az OTSZ el6irasainak megfeleld villamos méréseket el kell
végezni (érintésvédelem ¢€s villamos berendezések tiizvédelmi feliilvizsgalatat).

Ha a hazi atemelé a felhasznald belsé halozatardl van ellatva, akkor a ledgazasi ponton
csatlakoz6 dobozt kell elhelyezni, amelynek minimalis tartalma egy aramvédé kapcsold (30
mMA-es kioldasi aramu).

Szabadtéren csak IP65-0s védettségii dobozok, szekrények és szerelvények alkalmazhatoak.
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Miikodési zavar esetére jol lathatdo fény és kikapcsolhatd szakaszos hangjelzést kell
kialakitani.

A hazi beemeld szivattyu nyomovezetékén a legkisebb dramlasi sebesség 0,9 m/s lehet az
oblit6é aramlas elérése érdekében. A minimalisan sziikséges Szabad atfolyasi keresztmetszet
figyelembevételével a legkisebb nyomocsd belsé atméré 40 mm (D50), 20 méternél hosszabb
bekotévezeték esetén 50 mm (D63) lehet, anyaga PE100 SDR11.

A hazi beemel6 nyomévezetékét - amennyiben a geodéziai viszonyok azt lehetové teszik - az
ingatlanon beliil kiépitendd tisztitd (és csillapitd) aknaba vagy idomba kell csatlakoztatni.
Amennyiben a geodéziai viszonyok ezt nem teszik lehetdvé, ugy a szennyvizbekotd
nyomoévezetéket kozvetleniil a szennyviz torzshalozat ingatlan el6tt meglévé vagy annak
hianyéban kiépitendd tisztitd aknajaba kell bekotni.

A gravitacios torzshaldzat gerincvezetékére kozvetleniil szennyvizbekoté nyomodvezeték nem
csatlakoztathatd!

Kényszeraramoltatdsu (nyomott) szennyvizelvezetés esetén a koziizemi szennyvizvezetékhez
csatlakozéds szabvanyos PE idomokkal torténhet. Eldgazd nyeregidom, karmantyd, ividom
valamennyi elektrofittinges kotéssel csatlakoztathato.

2.5.3. Hazi beemel6k villamos energia mérésének, elszamolasanak médozatai:
Az ellatasért felelés a Vksztv. 11. §-ban eldirt beruhazasi terv alapjan gondoskodik a
felhasznalasi helytdl fliggetlen energiahdlozattal torténd kivaltasardl. Ennek hidnyaban, vagy
ha a felhasznalasi helyt6l fiiggetlen energiahdldzat kialakitasa csak ardnytalanul nagy
koltségraforditassal volna megvalosithatd, az ellatasért felelés a vizikdzmii-szolgaltatd
bevonasaval, megallapodik a felhasznaldval az energiaellatas tovabbi biztositdsa és annak
koltségviselése kérdésében. Ebben az esetben az energiaellatds fenntartasa a felhasznald
kotelessége. A megallapodas 1étrejottével az ellatasért felelés mentesiill ezen feladat
végrehajtasa alol. A megéllapodds hatadlya az abban részes felek jogutddaira is kiterjed.
Amennyiben az energiahalozat levalasztasa kialakitasra keriil a felhasznalo koteles azt tirni.
Az energiaellatds rendszerének érintésvédelmi, villamvédelmi feliilvizsgalata és a halozat
szabvanyos allapotban tartasa a szolgaltatd feladata, de ez nem terjed ki a felhasznalé hazi
elektromos rendszerére, melynek szabvanyos allapotban tartasa a felhasznalé kotelessége. Igy
amennyiben a felhasznalé halozatara csatlakozik a rendszer, Ugy az elektromos hazi
héalozatnak meg kell felelnie a vonatkoz6 szabvanyoknak.
Villamos energiaellatas szempontjabdl tulajdonjogi hatarok:

- Ha a hazi atemel6hoz a villamos energiat a Felhasznal6 biztositja, akkor a tulajdonjogi

hatar a hazi atemeldnél elhelyezésre keriil6 vezérlé/kotédobozba betaplalo
Felhasznaloi vezeték kotéspontja.

- Ha a hazi atemel6hoz a villamos energiat a vizikozmii-szolgaltato a teriiletileg
illetékes Aramszolgaltatotol vételezi, akkor a tulajdonjogi hatir a Halozati
csatlakozasi szerzdésben meghatarozott.
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3. TELEPEK (SZENNYVIZ- ES VIZMUTELEPEK)

3.1 Technologiai tamogatas

A viz, illetve szennyviztisztitd telepek tervezése, valamint kivitelezése soran minden esetben
figyelembe kell venni a vonatkozd jogszabadlyokban és 4gazati szabvanyokban foglalt
eléirasokat. A tervezés eldtt az Uzemviteli Osztallyal, valamint az érintett iizemmérnokséggel
minden esetben egyeztetni szlikséges.

Vizellatas, viztisztitas esetén.

A kutszivattytkat, nyomasfokozokat, szelepeket az vizkezeld technoldgia, a nyersviz keverés,
az energiatakarékossag igényei, illetve kdzvetve az ivoviztarozok vizszintvaltozasai alapjan a
vizkezel6 technoldgiaval szorosan Osszehangolva kell vezérelni. Ezt kézponti iranyitasu,
automatikus vezérlési rendszer kiépitésével (telemechanikus folyamatiranyitéas, fordulatszam-
szabalyozas) kell megoldani, figyelembe véve a mindenkori fogyasztéi vizigényeket ¢€s
katvizmindségi adatokat. A vezérlés biztositsa:
A szivattytik, nyomasfokozok, kutak optimalis hatasfokkal torténé miikodtetését.
A hibéas vagy csokkent hatékonysaggal miikodo berendezések felismerését.
Kutak optimalis keverési aranyanak betartasat.
Tisztitastechnologia, vegyszeradagolds optimalis lizemelését

e Dinamikus szintvezérlést a medencékben a tartozkodasi idok csokkentése érdekében.
A technoldgia pillanatnyi és 0Osszegzett vizforgalmi adatairdl az iranyitd rendszernek
mindenkor pontos informacidval kell rendelkeznie, azokat tudnia kell kijelezni és archivalni
(ilyenek pl. bemend nyersviz, bemend oblitdviz, kimend tisztitott viz).

Szennyvizelvezetés-tisztitas:

Egy szennyviz-csatornarendszerben ¢s a hozza csatlakozo szennyviztisztitotelepen nem
egymastol fiiggetlen atemelok, miitdrgyak miikddnek, hanem egymadsra utalt egységek
(atemeldk, gylijtdcsatornak, miitargyak), melyek idében és térben osszefiiggd

rendszert alkotnak. Ebbdl kovetkezden az atemeldk, gépek, berendezések vezérlése és

felligyelete is a rendszer egészét egyben kell, hogy kezelje. Amennyiben lehetdség van ra,

akkor integralni kell a limitalt nitrat adagolas vezérlését, feliigyeletét is.

A rendszert intelligens, energia hatékony miikodtetési modokkal kell ellatni, ami biztositsa:

A szivattyuk optimadlis hatasfokkal torténd miikddtetését.

A hibas vagy csokkent hatékonysaggal miikodo berendezések felismerését.

Dinamikus szintvezérlést.

Automatikus karbantartd funkciokat (rendszeres, onmikédé karbantartdé funkcidk,

rendszeres szivattyl és aknatisztitds, lerakddasok megakadalyozasa, berothadas

csokkentés).

e Ha az egymasra dolgozo6 atemeld telepek koziil valamelyik tizemképtelen, a rendszer
biztositsa az eldtte levok tiltasat minden tovabbinal (diszpécser).

e A szennyviztisztito telepek legnagyobb energiat felhasznald fokozata a levegdztetés,
melynek vezérlése, szabalyozasa éppen emiatt nagyon fontos. Online oxigén szondak
jelérdl szabalyozhatd, energia felhaszndlasi és tisztitdsi hatékonysdgi optimum
figyelembevételével.
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3.2 Miiszerezés

A telepeken kiépitend0 miszerezésnek alkalmasnak kell lennie az online mérések
elvégzésére. Az online méréseknek biztositaniuk kell az automata {lizemiranyitast. A
fontosabb mérési paramétereket a vezérld szekrény eldlapjan elhelyezett kijelz6 miszeren is
meg kell mutatni (nem csak a PLC kijelzdjén).

Ilyen jelzések a kiillonb6z6 medence szintek (de ezeket minden esetben egyedileg kell az adott
létesitmény/technologidra meghatarozni).
Ezeknek a jelzéseknek tamogatniuk kell a PLC nélkiili kezeldi izemet.

3.3. Szintérzékelés, szintkapcsolas

Tarolokban lehetdség szerint ultrahangos elven mikodé szintérzékelést kell alkalmazni,
védettségi szint: [P68. Tavadasi mod: 2 vezetékes galvanikusan levalasztott 4...20 mA
kimenetl integralt tdvad6 — vagy analog aramjel csatlakozassal, vagy alkalmas jelfeldolgozo
késziilék esetén HART kommunikécioval. Amennyiben az ultrahangos szintérzékelés
beépitése miiszakilag nem lehetséges, a szintérzékelés megoldasat egyedileg kell egyeztetni
az FEJERVIZ Zrt. Villamos csoporttal.

Az atemelOktol, taroloktol, a telepre az alabbi jelek bevitele és rogzitése sziikséges:

- folyamatos akna, medence szintjelzés (ultrahangos)

- faziskimaradas jelzése szivattylinként

- Osszetett hibajel (kiilsd-belsé hovédelem stb.)

- lizemmod - kézi, automata

- lizemallapot - izemel, nem tizemel

- 4ram ¢s teljesitményfelvétel

- szabalyozott frekvencia

- behatolas jelzése

- vész maximum és vész minimum szintjelzés (iszokapcsolos, ultrahangos)

- szivattyuk lizemordja

- atemelt mért, vagy szamitott mennyiség
A medence talfolyds, aknakiontés és a szivattyuk leégésének (ttlzott leszivds esetén)
megakadalyozasara szintkapcsolokat sziikséges elhelyezni. A szintkapcsolo kettds fala zart
milanyaghazban elhelyezett, higanymentes mikrokapcsold kimenettel rendelkezd eszkoz
legyen, védettség: IP6S.

A FEJERVIZ Zrt. teriiletén tamogatott ultrahangos szintadé:
- NIVELCO EasyTREK SPA-340-4

A FEJERVIZ Zrt. teriiletén tamogatott iszékapcsolo:
- Ivoviz esetén: NIVELCO NLP1101
- Szennyviz esetén: NIVELCO NW-100

Ezektdl eltérd tipus alkalmazasa esetén egyeztetés sziikséges a Villamos csoporttal, akik allast
foglalnak a javasolt késziilék alkalmazhatosagarol.
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3.4PLC

A PLC-k altal mért paraméterek a vezérléshez, szabalyzashoz sziikséges méréseken tul, a
szennyviztisztitds, ill. ivoviz mindségének folyamatos ellendrzését, ezen keresztil a
szilkséges beavatkozasokat tamogatd ellen6rz6 mérések feldolgozasat kell, hogy
tartalmazza.

A technologiai egységeknek képeseknek kell lennilik a szigetiizemre, tehat 6nallo PLC-
CPU-val kell rendelkezniiik, és a programot is ugy kell elkésziteni, hogy a kommunikacids
halozat megszakadasa utan is képes legyen 6nalloan iizemelni. Minden technoldgiai elemet
kivétel nélkiil be kell kapcsolni a folyamatiranyitasi rendszerbe.

Minden PLC-nél kell, hogy legyen HMI interfész panel, ahol az adott egység miikodése
nyomon kovethetd, a sziikséges bedllitasok elvégezhetdk, valamint a sziikséges mértéki
naplozasi funkcioval rendelkezik. A telepek kozponti irdnyitasat a kdzponti PLC mellett
elhelyezésre keriil6 HMI panelen kell megoldani. A PC alapi kdzponti folyamatiranyitast
kertilni kell. Ha mégis létesiilne PC alapt folyamatiranyitds, akkor a PC meghibasodasara
tartalék PC-t kell biztositani.

3.5 Folyamatiranyitas:

A telepeken alkalmazott folyamatiranyitd rendszernek, valamint a folyamat-feliigyeleti

(SCADA) programnak alkalmasnak kell lennie
e aziizemi adatok begytjtésére,

archivalasara,

az adtok egyszeri grafikus megjelenitésére,

azok egyszerii kimésoldsara,

feldolgozasara,

trendek szamitasara,

szakért6i rendszerek futtatasara,

a fontos technologiai berendezések allagfigyelésére,

karbantartasi tervek, meghibasodasi statisztikék készitésére,

a technologiai elemek kézi vezérlésére,

a teljes €s Osszehangolt automatikus vezérlés lefuttatasara,

szennyviztelepek €s szennyvizatemeldk iranyitasara,

technoldgiai paraméterezések kezeldi modositasara, biztositva a mérndki szintli

hozzaférést is,

e a technoldgiai miiveletek olyan szintli tdmogatasara, hogy az adott telep eldzetes
paraméterek megadasa utan telepkezeld nélkiil is képes legyen miikddni

Tavfeliigyelet

A telep tavfelligyelet kiépitését meg kell oldani az {izemeltetd 4altal kijelolt
diszpécserkdzpontbol is.
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4. VILLAMOS ES IRANYITASTECHNIKA

4.1. Tervezési eloirasok

A villamos berendezések, mint segédiizemi egységek jelennek meg, melynek kialakitasa
soran az elsddleges szempont az adott technologia korrekt kiszolgaldsa, a miikddés
iizembiztonsaga. Torekedni kell az olyan megoldasok alkalmazasara, melyek emberi
figyelmet, emberi beavatkozést helyettesitenek.

Az iranyelvben nem szereplé megoldasok egyedi elbiralas targyat képezik. Azon esetekben,
mikor nem szokasos vezérlési, szabalyozasi, mérési feladatot kell megoldani, minden esetben
az lizemviteli osztaly adja meg a technologiai szempontokat és az alapjan a villamos csoport
hatarozza meg a villamos terliletre a szakmai elvarasokat és részt vesz a konkrét megoldas
kidolgozasaban.

4.1.1. Vizjogi engedély terv

A tanulmény és vizjogi engedélyezési szintli terveknek elegendd a villamos energiaellatasra
¢s az iranyitastechnika elvi felépitésére vonatkozo szoveges leirast, és a miiszerezett
technoldgiai folyamatdbrat kell tartalmaznia.

4.1.2. Kiviteli terv

A kiviteli terv villamos részének tartalmaznia kell a részletes helyszinrajzokat, alaprajzokat,
az lizemviteli osztaly ¢és az illetékes iizemeltetd lizemmérndkség helyi specialis igényeit
(kutak keverési aranya, ki-bekapcsolasi szintek sth.) kabelatvezetéseket, vezérlési
megoldasokat, vezérld és mérdkorok kialakitasat, a rajzi részletességgel kidolgozott villamos
terveket. A kiviteli terven beliil a folyamatiranyitasi rendszertervnek minden esetben
tartalmaznia kell az alkalmazandé PLC tipusat, be-Kimeneti kiosztasat, kartyakiosztasokat,
mérdokori adatlapokat, melyek dsszerendelik a fizikai mennyiségeket a mérdjelek értékeivel,
valamint a szdmitasok algoritmusait. Tartalmaznia kell tovabba technoldgiai miiszerezési
folyamatéabrat tipus megnevezésekkel, a technologus tervezd altal jovahagyott miikddési
leirast és az lizemeltetd igényei szerinti naplozas kialakitdsdra vonatkozd leirast.
Tartalmazza tovabbd az energiamérleg szamitasokat, zarlati szilardsdg szamitasokat,
fovezetéktervet, medddenergia szdmitasokat, villamvédelmi és tulfesziiltségvédelmi tervet.
Kommunikacios terveket az atemeldk, ill. a diszpécser szolgalat felé (URH halozat engedély
terve, vezetékes internet terv stb.).

A kiviteli terveknek tartalmaznia kell a kivitelezési eléirasokban foglaltakat is. A Kiviteli
terveknek minden esetben konkrét tipusokra, berendezésekre kell hivatkoznia.

A réadidengedely terveket a hatosdghoz vald benyujtast megelézden az iizemeltetdonek jova
kell hagynia.

4.1.2.1. A Kkiviteli tervdokumentaciéo minimalis tartalma
Villamos eréatviteli tervek (miitargyanként, épitményenként):

e Aramszolgaltato Elézetes tajékoztatoja bévités vagy Gij igényesetén

o Beépitett teljesitmény kimutatds (a periféridk anyagjegyzéke a pontos tipus
megnevezésén tul tartalmazza az adott berendezés maximalis teljesitményét (kW),
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varhato napi fogyasztasat (kWh) és varhat6 napi tizemidejét (6ra) is).

Villamos erdatviteli miiszaki leiras

Villamos erdatviteli anyagjegyzék

Villamos erbatviteli tervek (kiills6 csatlakozds, belsé elosztas-kapcsolas,
miutargyanként, épitményenként)

Eréatviteli rendszer elosztoszekrényi

Villamos szamitasok (érintésvédelem, fesziiltségesés és terhelés)

Fénytechnikai szamitasok

Vilagitasi terv (kiiltéri, beltéri)

Vezeték és kabel leltar

Epitési leltar

Gyengearamu halozatok (telefon, szamitogép, TV, riasztd-, és beléptetd rendszer,
tizvédelem, kamerarendszer)

Villamvédelemi terv

Foldelo rendszer terve

Tulfesziiltség védelem terve (koncepcidja)

Villamos erdatviteli részlettervek

Elosztoberendezésekre €és helyiségekre vonatkozd melegedés szamitas a szelldzés
megoldasaval

Iranyitastechnika- és miiszerezés automatika tervei:

Adatszolgaltatas (tervezés sordn figyelembe vett minden adat)

Beépitett teljesitmény kimutatds (a periféridk anyagjegyzéke a pontos tipus
megnevezeésén tul tartalmazza az adott berendezés maximalis teljesitményét (kW),
varhat6 napi fogyasztasat (kWh) és varhato napi iizemidejét (6ra) is).

A meglévé vagy a kiépitendd technoldgidhoz illeszkedd, azt kiszolgédlo, a mar
meglévo technologiai folyamatabra alapjan elkészitett iranyitastechnikai folyamatabra

Az irdnyitastechnikai folyamatdbra alapjan készitett miszaki leirds, mely kitér a
meglévé vagy kiépitendd technoldgidra, valamint a technologidhoz sziikséges
iranyitastechnikai rendszer részletes ismertetésére.

Részletes mliszerezés és automatika muszaki leiras;

Miiszerezés és automatika anyagjegyzek (miitdrgyanként, épitményenkeént);

PID folyamatabra;

Részletes PLC programleiras;

Részletes SCADA programleiras, képernydtervekkel;

Vezérld/Iranyitastechnikai szekrények rajzai

Kommunikécids terv

Ideiglenes iizem tervei:

Ideiglenes lizem miiszaki leirasa;

e Ideiglenes lizem villamos erdatviteli terve;
e Ideiglenes lizem miiszerezési terve;
e Ideiglenes iizem litemterve.
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4.1.2.2. Jelolések, szamozasok, rajzjelek

Torekedni kell az egyszeri szamozéas, rajzjelek alkalmazasara. A villamos ¢és
folyamatiranyitasi terven szerepld periféridk jelolése egyezzen meg a technoldgiai tervben
alkalmazott jeloléssel.

Az egy adott technoldgiai egységhez (pl. fuvd) tartozd Osszes elektromos alkatrész (pl.
Kismegszakitd, magneskapcsolo, tiltokapcsolo, jelz6lampa stb.) rajzjele a technoldgiai tervben
alkalmazott jeloléssel kezdddjon.

Az elosztoban a vezérlések és erdsaramu rendszer vezetékeit mindkét végiikon szdmozni
sziikséges, a kiviteli terv tartalmazza a szdmozas tervét is.

Jelolések, szamozéasok részére csak iddjarasalld megoldasok johetnek szoba (papir alapu
jelolo, felirat nem alkalmazhatd).

Vezeték szinjelolések:
Fazis - Fekete

Miikodtetés (nem levalasztott) - Fekete (230 V)

Vezérlés (levalasztott)

Piros (230 V)

Nulla Vilagoskék
Véddvezet6 (PE) 7061d/Séarga
Digitalis bementek kdzos Fehér
Digitalis bemenetek Fehér
12/24V DC
Pozitiv + - Citromsarga
Negativ - - Zold
Analog jel
Pozitiv + - Narancssarga
Negativ - - Lila
12/24V AC

- Barna
Idegen dramkdrok

- Sziirke
Rajzjelek:

A rajzokon az MSZ EN 60617-2.12 szabvanyban meghatarozott rajzjeleket lehet hasznalni.

4.1.3. Atadas-atvétel
Az atadas — atvétel esetén figyelembe kell venni a 7.5/3 ISO folyamatot (Elektromos
rendszerek kivitelezése).
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A villamos ¢és irdnyitastechnikai elemek miuszaki atadas-atvételre Osszeallitott
dokumentacioja akkor teljes, ha — a beruhdzas tartalmanak megfeleléen — tartalmazza az
alabbiakat:

Kivitelez6i készre jelentés

Epitési napld

Epitési leltar a beépitett anyagokrol

e Megfeleloségi nyilatkozat a  beépitett anyagokrol és

szekrényekrdl

e Felel6s miiszaki vezet6i nyilatkozat

e Nyomvonalrajzok (er6saramu rendszer esetén)

e Iranyitastechnikai rajzok

e Villamos (er6sarami) megvaldsulasi dokumentacio (D-terv).

e Iranyitastechnikai megvalosulasi dokumentacio (D-terv).

e Szamitégépes ¢és  egyéb  kommunikaciés  haldzatok
megvalosulasi dokumentacioja (D-terv)

e A folyamatiranyitd6 program megvaldsuldsi dokumentacidja
(programleiras, kezelési utasitas) és forraslemeze.

e A  folyamatiranyit6  program  (szoftver) kezelésének

betanitasarol sz616 jegyzokonyv.

MSZ EN 60364 szerinti els6 feliilvizsgalat jegyzékonyvvel

Erintésvédelmi jegyzékonyv

Villamvédelmi jegyzokonyv

Szigetelés ellenallas mérési jegyzokonyv

A beépitett villanyszerelési anyagok és elektromos gépek gépkonyvei, mindsitd

bizonylatai.

Szoftver licencek, engedélyek

e FEgyéb (engedélyek, jogosultsagot igazold dokumentumok stb.)

4.2 Kivitelezési eléirasok

Altalanos kovetelmények

A technolodgiai villamossagi rendszert a tervezett technoldogianak megfeleléen kell ipari
mindségben kiépiteni. Minden beépitésre keriild anyagnak a gyartok altal ipari felhasznalasra
ajanlottnak kell lennie. Az anyagok megvalasztdsanal figyelembe kell venni a hosszu tavu,
megbizhatd és korrozioallo kivitelt. Az alelosztok szeparalva legyenek a technologiatol, a
korrozid védelem érdekében, kiilon helyiségben elhelyezve (abban az esetben, ha ez nem
biztosithatd akkor Kkiviilrél tidlnyomasos frisslevegdvel kell biztositani a megfelelo
szellozést és a korrdzios hatas csokkentését). Az elosztok belsejébe meg kell akadalyozni a
szennyviz parajanak bevezetését. Minden napsugarzasnak Kkitett miianyag alkatrésznek,
véddcsonek mindsitett UV 4llo kivitellinek kell lennie. A mitargyak belsejében, ill. a
mitargyak kozvetlen kozelében a kabeltartd szerkezetek UV 4all6 miianyagbdl vagy
rozsdamentes ac€lbol késziilhetnek. Egyéb helyeken a kabeltdlca anyaga meritetten tlizi
horganyzott acél, a horgany rétegvastagsaga: min. 40-60 um legyen.
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4.2.1.Telepek (szennyviz-és vizmiitelepek)

4.2.1.1.Kapcsolodas a meglévé telephez

Amennyiben meglévo telep keriil felujitasra-bovitésre, az 0j technoldgidhoz kapcsolodd
meglévé-megmarado villamos berendezéseket fel kell ujitani, ill. allapotuktdl fliggden
cserélni sziikséges (fogyasztoéi tulajdontt transzformator, szekunder elosztd, beépitett
aggregator, fazisjavitd, kozos vonalon 1évé miszerek stb.)

4.2.1.2.Energiaellatas

Az energiaellatas kiépitésének modjat, a rendelkezésre allo-, lekotott teljesitményeket, a
vételezés fesziiltségszintjét, valamint a tulajdoni hatarokat minden esetben sziikséges
egyeztetni az FEJERVIZ Zrt. Villamos Csoportjaval, az Uzemviteli Osztéllyal és az Energia
Munkacsoporttal.

4.2.1.3.Elosztok

A technologiai fOeloszté acéllemez szekrényben, alsé kébelcsatlakozassal keriiljon
kialakitasra, IP54-es védettséggel. A szekrényt ugy kell kialakitani, hogy nyitott ajtd esetén se
lehessen az

lizemszertien fesziiltség alatt allo részeket segédeszkoz nélkiill megérinteni. Az elosztoban
30% tartalékhelyet kell biztositani. A szekrény alatt kabelaknat kell kialakitani. A kabeleket
minden esetben sorkapocsban kell végzddtetni. Egy sorkapocsba csak egy vezeték kiothetd
be. Az elosztoban 1évé vezeték ereket minden bekdtésnél egyértelmiien azonosithato jeldlovel
kell ellatni.

Kabeleket mindkét végiikon id6talld azonositoval kell ellatni.

A veszteséghd kiszelldztetésére termosztatos szabalyozoval vezérelt ventildtorokat kell
alkalmazni. A friss leveg0 beszivasa csak sziirén keresztiil engedélyezett.

Igény esetén minden fontosabb technologiai egység esetében mérni kell a pillanatnyi felvett
teljesitményt, és azt a PLC programon keresztiil a folyamatiranyito rendszer regisztralja ipari
buszon (RS485) keresztiil.

Szabadtéren csak olyan milanyag szekrény alkalmazhatd, amely UV- és {itésallé6 milanyagbol
késziil.

Haromfazist maximum 3x80 A-es direkt csatlakozasti mérészekrény esetén Csatari Plast
PVT-K-L 3Fm tipust mérdszekrényt javasoljuk alkalmazni (vagy azzal megegyezd
kialakitasut). A vaskereten torténé elhelyezés mar nem engedélyezett 0j létesités, valamint
felujitas esetén. A mérdszekrénynek az alkalmazott Aramszolgaltatonal rendszerengedéllyel
kell rendelkeznie.

Aramvaltos mérés esetén szintén milanyag ldbazattal rendelkezd foldbe telepitett harom ajtos
mérészekrényt kell valasztani (a tipust minden esetben egyeztetni kell a Villamos csoporttal).
A vaskereten miianyag tokozatokbol Osszeallitasra keriilé aramvaltos mérdszekerény mar nem
engedélyezett 11 1étesités, valamint felujitas esetén.

A kiilonb6z6é csatlakozd (vezeték 0Osszekotd) szekrények tartdszerkezete minimum tlizi
horganyzott feliiletvédelemmel rendelkezzen.
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Kiiltéri vezérlé szekrények kezelé elemeit csak belsé ajton lehet elhelyezni!

Az elosztoszekrények rendelkezzenek dokumentécio tartoval. A kezeld szervek, alkatrészek
tartos felirattal legyenek ellatva (papir, miianyag szalag, cimke nem lehet).

4.2.1.4. Diesel iizemii aggregat

Az aggregatornak olyan teljesitménytlinek kell lennie, ami aramsziinet esetén biztositja a
technoldgia folyamatos miukodéséhez sziikséges aramellatasat. Az aggregator kabelének
fogadasara a fOelosztoban ki kell épiteni egy 4 poélusi reteszelt aggregator-halozat
atkapcsolot. A kébel fogadasa sorkapocsban torténjen. Az aggregator csatlakozasa részére a
csatlakozasi helyet ki kell vezetni az épiileten kiviilre, mobil aggregatorral jol megkozelithetd
helyre.

4.2.1.5. Kompenzalas

A fazisjavitd berendezést méretezni kell a felharmonikus tartalomra is. Amennyiben
szlikséges halozati fojtotekercset kell beépiteni a kondenzatorok védelme érdekében. Az
automatikus fazisjavito berendezésnek a telep minimalis és maximalis terhelése esetén is
tudnia kell a cos ¢ 0,98 értékre valo kompenzalast. Nagy kiterjedésii telepek esetén a
nagyteljesitményl gépeket egyedi fazisjavitdé kondenzatorral kell ellatni.

4.2.1.6.Vezérlo aramkorok

Minden gépnek biztositani kell az automata, kézi valasztokapcsolot €s a kézi inditési ¢€s
leallitasi lehetdséget. A gépek, berendezések kézi inditdsdra nyomogombok, kapcsolok
legyenek betervezve — ezek az adott technologiai alelosztok el6lapjan legyenek elhelyezve. A
berendezések mellett — Kisebb teljesitmény esetén féoaramkori-, nagyobb teljesitmények
esetén - un. vezérlokori tiltokapcsolokat kell kiépiteni, amelyek az alelosztokban bontjdk a
vezérlési aramkort.

4.2.1.7.Miiszerezés
A telepen lehetbleg egységes miiszertipusokat kell alkalmazni, amely illeszkedik a majdani
Uzemeltetd raktari potalkatrész készletéhez, és a kezelSk képzettségéhez.

4.2.1.8.Kabelszerelés

A kabelek fektetése és vonalvezetése a szabvanyokban eldirtak szerint torténjen. Epiileten
kiviil a mitargyakhoz a kabel fektetése védécsoves alépitményben torténjen. Aszfaltburkolat
alatt a kabeleket minden esetben véddcsdbe kell htizni. Az elosztokhoz, szerelvényekhez valo
felallasoknal a kdbeleket vastag falu, UV allo, simafalti véddcsdbe kell huizni. A szekrényekbe
a kabelbevezetés alulrdl, tombszelencével torténjen, a védocsod és az elosztd kozott 16vo latszo
kabeleket tlizihorganyzott vagy aluminium lemezzel kell leburkolni.

Az er6saramu kabeleket kiilon nyomvonalon kell elhelyezni a vezérld és mérd vezetékektol.

Mitargyak oldalan, ill. épiiletben tobb kabel azonos nyomvonalon vald vezetése esetén
kéabeltalcat kell alkalmazni. Szabadtéren tlizihorganyzott vagy rozsdaalld anyagbol készitetett,
mig épiileten beliil ahol agressziv vagy erdsen paras kornyezet nincs ott megengedett a
horganyzott (galvanizalt) talca hasznalata is.
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Epiiletek belsejében és a miitargyakon két kabeltalca rendszert kell kialakitani. Az egyikben
az er6saramu kabeleket kell vezetni mig a masikban a vezérld- és mérd vezetékeket. A talca
rendszerek kozott legalabb 300 mm tavolsagot Kell hagyni. A kabeltalcaknal elényben kell
részesiteni a zart fedéllel ellatott rendszereket. A kébeltalcakat 60%-nal jobban kitdlteni nem
lehet. A kéabeltalcaknak a tlizvédelemre vonatkozo eldirasokat teljesiteniiik kell.

Frekvenciavaltoval vezérelt motorok taplalasa csak arnyékolt kabellel lehetséges. Az
arnyékolt motor kabeleket a tobbi jelzésatviteli kabelektdl elkiilonitett fedeles kabeltalcaba
kell vezetni, egyéb kéabelektdl tdvolabb elhelyezve!

Kiilondsen nagy korrozionak kitett helyeken (pl. racsfogado géphaz) UV allo6 mianyag, ill.
rozsdamentes acél tartoszerkezeteket és elosztokat kell valasztani.

A kébeleket, vezetékeket a beazonosithatdsag végett jelzésekkel (azonositd feliratokkal kell)
kell ellatni. A jelzéseknek a kiviteli tervvel 6sszhangban kell lennie.

4.2.1.9. Vilagitas

A mesterséges megvilagitdssal rendelkezd helyiségekben a munkafolyamathoz sziikséges
megvilagitasi értékeket kaprazatmentesen kell biztositani. Irodakban Kkorszerli, minél
energiatakarékosabb LED lampatestek, technologiai helyiségekben polikarbonat buras,
lehet6leg rozsdamentes békazarral szerelt, IP65 védettségili, LED lampatestek késziiljenek. A
biztonsagi vilagitas részére egyedi inverterrel szerelt akkumulatoros lampakat kell elhelyezni.
A tervezett vilagitasnak ki kell, hogy elégitse az MSZ EN 12464-¢s szabvany eldirasait.
Kozepes megvilagitasi értékek:

o irodak -500 lux

o elosztohelyiség -300 lux

J technologiai helyiségek -200 lux

o mithelyek -300 lux

o laboratoriumok -500 lux, helyi vilagitas — 1000 lux

o raktar — 150 lux

J folyosok és altalanos célu teriiletek -200 lux

. kultéri, burkolattal ellatott feliiletek -20 lux

o kiiltéri berendezések kornyezete (szelepek, mérémiiszerek stb. koriil) -50 lux.
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A vilagitasi aramkoroket 230V-os AC halézatrol kell megtaplalni.

A vilagitasi aramkorokben védelmi késziilékként dIn=30 mA-es aramvédd kapcsolot kell
alkalmazni.

4.2.1.10. Térvilagitas

A térvilagitast aluminium oszlopokra, ill. oldalfalra szerelt LED lampatestekkel kell
megoldani. Meg kell vilagitani minden utat, épiiletek bejaratait, gépkocsi beallokat,
mitargyakat, kapukat, gépkocsifordulot. Az Aaltalanos térvildgitds kapcsoldsa heti
programozasu alkonykapcsoléval legyen vezérelve, kézi be-kikapcsoldsi lehetdséggel.
Nagyobb kiterjedésii térvilagitast tobb aramkorre kell szétosztani.

4.2.1.11. Frekvenciavalté

A szabalyozott motorikus fogyasztokat (szivattyukat, favokat, ...... ) célszerti frekvenciavaltod
alkalmazasaval inditani, ill. szabalyozni, még ha a technologia minden esetben nem is
koveteli meg.

Minden olyan villamos motort el kell latni frekvencia valtoval, ahol sziikséges a lagy,
illetve toréspontos inditas vagy sziikséges a hajtas szabalyozasa.

Eqy frekvencia valtoval csak egy motor iizemeltetheto fix bekotéssel.

Vezérlo- iranyitastechnikai szekrénybe 3 kW-nal nagyobb egység teljesitményli
frekvenciavalto nem épithetd be. A vezérld ¢&s irdnyitastechnikai szekrénybe a
frekvenciavaltok Osszegzett teljesitménye alapjan 5 kW épithetd be.
A 3 kW-nal nagyobb frekvencia valtokat mar nem lehet szekrényben elhelyezni. Azokat az
épiilet falan kereten (épiiletgépészeti sinrendszeren) vagy kiilon erre a célra készitett konzolon
lehet elhelyezni.
Ha szekrénybe kertil beépitésre frekvenciavalto, akkor a szekrényre a melegedés szamitast el
kell végezni és az alapjan kell meghatarozni a szekrény szelldz6 rendszerét. Ilyen esetben
mindig két levegd bevezetd és két elszivo ventilator kell.
Kezel6 helyiségben még szekrényben sem lehetséges frekvenciavalto elhelyezése.
Az elhelyezésnél figyelembe kell venni a frekvenciavaltok (szell6zése) altal keltett zajhatast.
A FEJERVIZ Zrt. teriiletén tamogatott frekvenciavaltok:

- 90 kW-ig ABB ACS550 (Assistant panellel)

- 90 kW-tol ABB ACS800 (Assistant panellel)

- PROCON VLD...; illetve a VHD...tipussorozat

Ezektdl eltérd tipus alkalmazasa esetén egyeztetés sziikséges a Villamos Csoporttal, akik
allast foglalnak a javasolt frekvenciavalto alkalmazhatosagarol.
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4.2.1.12.PLC

A telepen” nagyobb technologiai egységenként kiilon PLC keriiljon beépitésre, a kisebb
egységek a legkozelebbi PLC-hez csatlakozzanak. Ha egy telepen tobb PLC is 1étesiil, akkor
koztiik elsddlegesen vezetékes 0sszekottetését kell kiépiteni (optikai kabel megoldassal). A
kommunikacionak a PLC-k és diszpécser kdzott szintén kabeles kialakitasinak kell lennie.

A tervezés soran torekedni kell arra, hogy minél kevesebb PLC-vel valdsuljon meg az
iranyitastechnika. Irdnyitastechnikai folyamatibra és helyszinrajz/elrendezési rajz alapjan a
villamos csoport hatarozza meg a PLC-k elhelyezési helyeit.

Iranyitastechnikai- és vezérld szekrényt agressziv gazokat tartalmazo helyiségben vagy
szabad téren nem lehet elhelyezni.

Csak olyan fejlesztdi kornyezetben készitheté PLC program, amely a FEJERVIZ Zrt.-nek
rendelkezésére all.

A PLC-ket sziinetmentes dramforrasrol kell megtaplalni. A sziikséges athidaldsi id6: 30 perc.
A forrasprogramot at kell adni az FEJERVIZ Zrt. részére.

A FEJERVIZ Zrt.-nél rendszerbe allitott PLC:

Siemens S7-1200 PLC a hozza valo HMI Kijelz6 panellel

Fejleszto kornyezet PLC esetén:

Siemens STEP 7 V13 verzio

Ettol eltéro PLC alkalmazasa esetén a Beruhazonak biztositania kell téritésmentesen a
megfelelo szakmai tovabbképzést és a PLC iizemeltetéséhez sziikséges
Fejlesztokornvyezet 1 pld.-ban valo téritésmentes atadasat.

4.2.1.13. Villamvédelem

Villamvédelmet az MSZ EN 62305 szabvany eldirasai szerint kell kialakitani, kiilonds
figyelmet forditva az agressziv kornyezeti hatasra. A villamok éves gyakorisagat legalabb 4
db/ km2-ben kell figyelembe venni.

Foldeldk kivalasztasa esetén a vasbetonalap f6ldelét kell elényben részesiteni.
A villamvédelmi felfogok, levezetdk, foldelok, rogzité elemek és kotések esetén egyarant

mindsitett gyartmanyokat kell alkalmazni. Egyedi megoldds csak abban az esetben
lehetséges, ha gyartmany a sziikséges feladatra nem létezik.

Minden épitményre el kell végezni a villamvédelmi kockazat szamitast és az abbél
meghatarozasra keriilo villamvédelmi rendszert kell megvalositani.
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Szennyvizatemeloknél a kockazat szamitds elvégzése utdn egyedileg kell a villamos
csoporttal a sziikséges villamvédelmi intézkedéseket meghatarozni, ha a kockazat szamitas
nem hataroz meg sziikséges intézkedéseket.

Minden épitménynél, legalabb LPS IV villamvédelmi rendszert kell kiépiteni kivéve, ha
a kockazat szamitas ennél szigorubb eldirasokat hataroz meg.

4.2.1.14. Trlfesziiltség-védelem

Az elosztokban ki kell épiteni haldzati oldalrol a haromlépesds talfesziiltség-védelmet. Elso
1épcsének az SPD 1. és SPD II. fokozata talfesziiltség védelmi eszkozoket kell alkalmazni.
Az épiileten kivilli mérések, digitalis be-kimenetek esetén, valamint 30 m-nél hosszabb
tavolsagra 1évo tavadok, adatatviteli késziilékek 0sszekotése (modem, Ethernet, RS... portok
stb.) esetén a jelkabel mindkét végén sziikséges tulfesziiltség-védelem kiépitése.

A PLC be-kimenetei kozvetleniil terepi kabellel nem lehetnek kapcsolatban csak
levalaszton keresztiil.

- Analdg jelek esetén galvanikus levalaszto
- Digitalis jelek esetében pedig tulfesziiltség levezetd
A FEJERVIZ Zrt. teriiletén timogatott levalasztok:
Analég jelek esetében: DATCON DT11..... csalad
Digitalis jelek esetében (24 V DC): Weidmiiller MCZ OVP SL 24VUC csalad

Ezekt6l eltér6 tipus alkalmazasa esetén egyeztetés sziikséges a Villamos Csoporttal, akik
allast foglalnak a javasolt levalasztd alkalmazhatosagarol.

Ha az ¢rintett rendszerhez csatlakozik URH rendszer, akkor legalabb két helyen sziikséges a
tulfesziiltség levezetd elhelyezése. Az egyik hely az antenna csatlakozéas kozelében a masik
hely pedig a védett zonaba athaladas pontjanal.

A PLC be- és kimenetei kozvetleniil terepi kabellel nem lehetnek kapcsolatban megfeleld
védelmi egységeket kell alkalmazni:

4.2.1.15. Erintésvédelem
A betaplalo villamos hélozat tipusa: TN-C. A PEN vezetd szétvalasztasat a foelosztoban kell
elvégezni. A foelosztd és az utana kiépitésre keriilé villamos halozat tipusa: TN-S lehet.

Minden villamos aramkornél az alapvédelmet biztositani kell (megfeleld kialakitasu és
szigetelésli vezetekek és berendezésekkel).

A tapforras onmiikodd lekapcsoldsat a megfelelden kivalasztott kioldd késziilékkel kell
biztositani. Az aramkordket érintésvédelem szempontjabdl is ellendrizni kell, hogy a
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szabvanyban meghatarozott idon beliil a védelmi kikapcsolas megtorténik-e.

A szabvany altal meghatarozott helyekre dIn=30 mA-es aramvédd kapcsolokat kell
felszerelni.

Az aramvédd csoportos ledgazas védelmét nem lathatja el (minden leagazashoz kiilon —
kiilon kell telepitent).

A villamos fogvyasztdsmérdhelynél, illetve a f6elosztonal kell kialakitani foldelést. A foldelés
eredo szétterjedési ellenallasa legfeljebb 5 Q lehet.

Minden tizemszertien fesziiltség alatt nem allo fémszerkezet (korlatok, nagy kiterjedésti fém
lapok, hagcsok stb.). az EPH halozatba be kell kotni. A bekotés korrdzionak kitett helyeken
rozsdamentes acél szalag, egyéb helyeken tlizihorganyzott acél szalag legyen.

4.2.1.16. Kamerahalézat

A szennyviztelepen a technologiai folyamatok feliigyeletére és vagyonvédelem céljabol
kamera halozatot kell kiépiteni. A kamerdknak olyan mindségiinek kell lennie, hogy ¢éjszaka
is €les képet tudjon kozvetiteni.

Kameraval kell felszerelni a szippantott szennyviz fogadot, a mitargyakat, a telepi kaput és
bejaratokat. Kiilon kiépitett rendszer legyen a vagyonvédelmi-és technoldgiai kamerak
jeleinek feldolgozasara, megjelenitésére, amelyben 30 napra visszakereshetonek kell lennie a
felvételeknek.

A kamerak jeleit tovabbitani kell a legkozelebbi diszpécser kozpontba. Ivoviz termel6 telepek
esetén a kamerahalozat kiépitése egyedi elbiralas targyat képezi.

Kamera halozat létesitése esetén digitdlis kamerakat kell alkalmazni legalabb 1600x1200
pixeles felbontdsban. A kamerak adatait ETHERNET alapu halézaton kell tovabbitani
elkiilonitve az informatika is iranyitastechnikai rendszertdl egészen a DVR-ig.

4.2.1.17. Beléptet6 rendszer
Minden olyan helyen, ahol sziikség van ra belépteté rendszert kell kiépiteni.

A belépteté rendszer automatikusan végezze a regisztraciot, naplozas funkciot.

A beléptetd rendszer részleteit igényfelmeriiléskor a villamos csoport és az Uzemviteli
Osztaly fogja megadni.

4.2.1.18. TV halézat
24 oras lizemi diszpécserek esetében TV csatlakozési pontot kell kiépiteni a diszpécserben,
min. 24”-0s LCD TV-vel. Az antenndnak alkalmasnak kell lennie a f6ldi sugarzok vételére.

4.2.1.19. Vagyonvédelem

Nem 24 oréas telepek esetében vagyonvédelmi haldzatot kell kiépiteni a telep védelmére
mozgas-és nyitasérzékelokkel. Minden technologia jellegii helyiséget védeni kell az
illetéktelen behatoldstol. A riasztokozpontnak be kell kotni az illetékes vagyonvédelmi
szolgalathoz és/vagy az FEJERVIZ Zrt. diszpécserkozpontjéba.
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4.2.1.20. Folyamatiranyitas

A telepen ill. a halozaton egységes folyamatiranyitast kell kiépiteni. Az egységesités
kritériuma tovabba, hogy az iizemeltet6 miikodési teriiletén alkalmazott rendszerekkel
mind hardver, mind szoftver tekintetében kompatibilis legyen az épiilé mii.

Minden olyan helyen, ahol PC alapu feliigyeleti és megjelenité rendszer van, ott teljes
értékii tartalék szamitogépet is el kell helvezni meghibasodas esetére.

A telepi PC (diszpécser):

A diszpécser kialakitasa egy halozatos tobb gépes rendszer, mely az aldbbi feladatok szerint
csoportositando:

e A szamitdgépek a kor szinvonaldnak megfeleld, 24 6ras tizemii, megbizhato gépek
legyenek.

e A szamitdgépeket, monitorokat sziinetmentes dramforrasrol kell megtaplalni.

e A berendezések tulfesziiltség védelmét haldzat feldl és jeloldalrdl egyarant meg kell
oldani.
e A diszpécser legyen alkalmas kitiintetett hibak esetén SMS kiildésre.

e A diszpécser rendelkezzen korszerli monitorral (képatlé min. 27”°), nyomtatoval.
A folyamat-feliigyeleti (SCADA) program:

A forrasprogramot 4t kell adni az FEJERVIZ Zrt. részére, amit a FEJERVIZ Zrt. az iizembe
helyezésnél Gjra telepitéssel ellendriz.

A FEJERVIZ Zrt.-nél jelenleg a PROVICON Kft. VISION X9 programja timogatott.

Ettol eltéro folyvamatmegijelenito alkalmazasa esetén a Beruhazonak biztositania kell
téritésmentesen a megfelelo szakmai tovabbképzést és az iizemeltetéshez sziikséges
Fejlesztokornvyezet 1 pld.-ban valo téritésmentes atadasat.

Tavfeliigyelet

Az elkésziilt tavfeliigyeleti rendszernek tartalmaznia kell a tavoli diszpécserkdzpont
sziikséges bovitését, programozasat, adatatviteli tervek elkészitését. A tavfeliigyelet kiépitése
mind megjelenésében, mind funkcidjaban egyezzen meg a helyi diszpécserkdzpontban leirt
kovetelményekkel.

4.2.2.Szennyvizatemel6k, atadasi pontok

4.2.2.1.Vezérloszekrény

A miitargy mellett szabvanyos vezérldszekrényt kell elhelyezni, ami tartalmazza az erds és
gyengearamu berendezéseket.
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A szekrény anyaga UV allo6 mianyag legyen. (tdmogatott szekrény: Schneider Electric
NSYPLA szekrénycsalad belso ajtoval).

A szekrény elhelyezésénél elonyben kell részesiteni a labazattal foldbe telepitett
mianyagszekrény elrendezést.

A vezérlészekrény és a csatlakozd szekrény kozott a kabeleket véddcsébe kell htizni. A
vezérloszekrényben a kabelbevezetéseket a szerelés befejezése utan tomiteni sziikséges. A
kabelek sorkapocsban végzddjenek. A kabeleket, vezetékeket (jelolével), sorkapcsokat
id6talld azonositoval kell ellatni.

A szekrény temperaldsa ¢érdekében flitdegységgel ¢és ventilatorral kell ellatni. A
vezérloszekrényen kiviilrél semmilyen kezeldszerv nem jelenhet meg. A szekrények kezeld
elemeit csak bels6 ajton lehet elhelyezni!

Az 4temeldnél a szintmérd korbe be kell épiteni egy jelzémiiszert, amelyet a belsé ajton kell
elhelyezni a kezel6 informalasa céljabol.

A szekrénybe egy kapcsoloval szerelt lampatestet kell elhelyezni.

A szekrényt az illetéktelen behatolas ellen behatolas jelzéssel kell ellatni, amely a
tavfeliigyeleten keresztiil riasztést kiild a diszpécsernek.

4.2.2.2.Csatlakoz6 doboz szennyvizatemel6knél

A kabelek toldasara az atemel6 mellett elhelyezett csatlakozd doboz alkalmas. A csatlakozo
doboz anyaga UV 4ll6 miilanyag legyen. A kabeleket a mechanikai behatasok ellen
védoéesovel kell védeni. Az aknabol kivezetett védécsoveket a csatlakozoszekrény el6tt
tomiteni sziikséges. A csatlakozoszekrény védettsége min. IP54, kabelek tolddsa megbizhatd
gyartmanyu sorkapoccsal torténjen. Az aknabdl kilépd kabeleket kozvetleniil a
vezérloszekrénybe vezetni tilos, mert a kabelbevezetésen keresztiil agressziv gazok juthatnak
az elektromos eszk6zokhoz.

4.2.2.3.Szerelés az aknaban

Az aknan beliil csak olyan eszkdz, rogzitd elem, tartoszerkezet alkalmazhatd, ami az agressziv
kornyezeti hatasokkal szemben ellendllo. A csavarok, dilibelek rozsdamentes acélbol
késziiljenek. A kabelek elhelyezését tigy kell kialakitani, hogy az akna lizemelését ne
akadalyozza, ill. a mechanikai sériiléstol védett legyen.

A szennyvizatemel6ben elektromos kotést létesiteni tilos!

3.2.2.4.Szintérzékelés, szintkapcsolas szennyvizatemelében

A szennyvizatemel6ben alkalmazott szintérzékelOknek ultrahangos elven miikodo, kettds falu
zart milanyaghazban elhelyezett, higanymentes mikrokapcsold kimenettel, valamint allithatd
kapcsolasi hiszterézissel rendelkezd eszkdznek kell lenniiik.
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Védettségi szint: IP68. Tavadasi mod: 2 vezetékes galvanikusan levalasztott 4...20 mA
kimenetii tavado integralt HART kommunikacioval.

Szennyvizatemel6nél erésaramulag biztositani kell, hogy a szintjelz6 meghibasodasa
esetén a maximum uszékapcsolé a beépitett szivattyikat elinditsa és egy idékapcsolon
beallitott id6ig jarassa.

A FEJERVIZ Zrt. teriiletén tamogatott ultrahangos szintadé:
- NIVELCO EasyTREK SPA-340-4

A FEJERVIZ Zrt. teriiletén tamogatott tiszékapcsolo:

- Szennyviz esetén: NIVELCO NW-100

Ezektdl eltérd tipus alkalmazasa esetén egyeztetés sziikséges a Villamos csoporttal, akik allast
foglalnak a javasolt késziilék alkalmazhatosagarol.

3.2.2.5. Aggregator csatlakozas

Az aggregator kabelének fogaddsdra minden esetben ki kell épiteni egy 4 polust reteszelt
aggregator-halozat atkapcsolot. A kabel fogadasa a vezérld szekrény oldalara szerelt
dugaszolodaljzaton keresztiil torténjen.

Az aggregatoros csatlakozds késziilékei a normal halozati csatlakozassal azonos
teljesitményiiek legyenek.

3.2.2.6. PLC
A beépitend6 PLC tipusa illeszkedjen az FEJERVIZ Zrt. raktarkészletéhez.

A FEJERVIZ Zrt. teriiletén timogatott PLC: Siemens S7-1200 csalad.

Az atemelonél legalabb 4” HMI panelt kell elhelyezni, amelyen az atemelé minden
miikddési paramétere lekérdezhetd illetve beallithato.

3.2.2.7. Elektronikus fesziiltségfigyelo relé

Fézis kimaradas, fazis aszimmetria, fazis sorrend, alacsony fesziiltség hibakra jelzést ad6 relé
beépitése sziikséges. A relé kimenete jelezze a PLC-be a fesziiltséghibat, ill. bontsa er6saramu
oldalrél a vezérloaramkort.

3.2.2.8. Erésaramu automatika
A motorok 7,5 kW-ig direkt inditastiak, 7,5 kW felett csillag-delta inditasuak legyenek.

Olyan helyeken, ahol a villamos halézat vagy a motor teljesitménye mar nem teszi lehetové a
motorok direkt inditasat ott frekvencia valtos inditast kell alkalmazni. llyen esetben az
atemeldnél 1évo Osszes szivattyut el kell latni frekvenciavaltoval.
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Motorvédelemre megbizhatd gyartmanyu motorvédé-kapcesolot kell alkalmazni. Amennyiben
a motor rendelkezik belsé hdvédelemmel, a vezérlokorbe azt is be kell kotni.

A FEJERVIZ Zrt. teriiletén timogatott motorvédék: EATON PKZMO, illetve PKZM4
Ezekt6l eltérd tipus alkalmazasa esetén egyeztetés sziikséges a Villamos csoporttal, akik allast
foglalnak a javasolt késziilék alkalmazhatdsagarol.

3.2.2.9. Fazisjavitas

A 3 x 80 A-t meghalado lekotott teljesitménnyel rendelkezé fogyasztasi helyeknél a meddo
teljesitmény kompenzacio részére el kell helyezni egy automatikus fazisjavitd berendezést. A
fazisjavitdo berendezést méretezni kell a felharménikus tartalomra is. Amennyiben sziikséges
halozati fojtotekercset kell beépiteni a kondenzéatorok védelme érdekében. A fazisjavitd
berendezésnek az atemeld minimalis és maximalis terhelése esetén is tudnia kell a cos ¢ 0,98
kompenzalast.

Kisebb teljesitmények esetén a szivattyik indulasaval parhuzamosan kapcsolodo fix
kondenzator beépitése sziikséges. A kondenzator kiilon kondenzator-magneskapcsoldval és
védelemmel rendelkezzen.

3.2.2.10. Sziinetmentes tapegység
Sziikséges sziinetmentes berendezésrél miikodtetni a PLC-t, modemet, radiot, tavadot és a
mennyis€gmérot.

A sziinetmentes athidalasi ideje a méretezett teljesitményre min. 60 perc legyen.

A vezérlési rendszer sziinetmentesitését elsédlegesen gyengearammal kell megoldani (12
vagy 24 V DC-vel).

Ha telepitésre keriil olyan berendezés, amely igényli a 230 V-0s AC sziinetmentes ellatast
akkor ON-LINE kettds konverzioji sziinetmentes berendezést kell alkalmazni. A
szlinetmentes berendezés dugaszolhatd csatlakozdval csatlakozzon mind a héaldzati, mind a
terhelési oldalra.

3.2.2.11. Vezérlés, jelzés, miikodtetés
A vezérlési szintek az alabbiak legyenek:
-also szinten:
erésaramu kézi

er6saramu automatikus

-k6z€p szinten:
tav. kézi (diszpécser kozpontbol PLC-n keresztiil)

tav. aut. (a PLC programja szerint 6nallo helyi vezérlés, melynek vezérlési-
szabalyzasi értékei a kdzpontbdl paraméterezhetdk)
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-felsd szinten:
tav. kézi (lasd kozép szint)
tdv. aut. (csak rendszerszintli vezérlési feladatok, melyek
eredménye csak paraméterezést jelent az egyes egységek felé)
3.2.2.12. Kommunikéacio
Az adatatvitel a szennyviztelep €és az atemelok, ill. kutak és diszpécser kozott szabvanyos

TCP/IP (ETHERNET) alapu kapcsolaton valosuljon meg.

Az alkalmazott kommunikacidos késziiléknek alkalmasnak kell lennie IP router funkcid
cllatasara és legalabb 4 db atjarasi csatornat kell tudnia kezelni.

Az adatatvitel megvalodsithato:

- Rovid és biztonsagos nyomvonalvezetés esetén vezetékes (optikai kabeles)
kapcsolattal

- URH radiokésziilékekkel, amely kezelni tudjak az IP router funkciot
- GPRS mobil adatkapcsolat alkalmazasaval (IP router funkcioval).
A kommunikaci6 kialakitasa soran lehet6ség szerint keriilni kell az atjatszos megoldast.

3.2.2.13. Oszlop
A térvilagitas, antenna, villamvédelem részérre min. 3 ... 5 m magas oszlopot kell elhelyezni.

Az oszlop magassaganal figyelembe kell venni, hogy az adott helyen 1étesiil-e URH radio, ha
igen akkor az oszlop magassagat ennek figyelembe vételével kell meghatarozni.

Az oszlop anyaga eloxalt aluminium lehet.
Az oszlopon az éjszakai munkavégzés segitésére fényvet6t kell elhelyezni. A fényvetd

kapcsolasa az elosztobdl torténjen kézi ki-be kapcsoloval.

3.2.2.14. Villamvédelem
Villamvédelmet az MSZ EN 62305 szabvany eldirasai szerint kell kialakitani. Az antenna
oszlopon az antenna védelme érdekében felfogo rudat kell elhelyezni.

Az antenna oszlopot foldeléssel kell ellatni és be kell kotni az atemel6 foldelési rendszerébe.

Létesitéskor a szereldi ellendrzést el kell végezni és fényképesen dokumentalni is kell amit
miiszaki atadéaskor at kell adni.

3.2.2.15. Tulfesziiltség-védelem
Az elosztoban kétfokozath tilfesziiltségvédelmet kell a betaplalason kiépiteni.
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Els6 1épcsonek az SPD 1. és SPD II. tipust talfesziiltség védelmi késziilékeket kell beépiteni.
A PLC taparamkorébe pedig be kell épiteni az SPD III.-as fokozatot.

A PLC be- és kimenetei kozvetleniil terepi kabellel nem lehetnek kapcsolatban megfelel6
védelmi egységeket kell alkalmazni:

- Analég jelek esetén galvanikus levalasztd
- Digitalis jelek esetében pedig tulfesziiltség levezetd
A FEJERVIZ Zrt. teriiletén tamogatott levalasztok:
Analog jelek esetében: DATCON DT11..... csalad
Digitalis jelek esetében (24 V DC): Weidmiiller MCZ OVP SL 24VUC csalad

Ezektdl eltérd tipus alkalmazasa esetén egyeztetés sziikséges a Villamos csoporttal, akik allast
foglalnak a javasolt levalasztok alkalmazhatosagarol.

3.2.2.16. EPH
Minden iizemszeriien fesziiltség alatt nem all6 fémszerkezet (korlatok, nagy kiterjedést fém
lapok, hagcsok, stb..) az EPH halozatba be kell kotni.

A nagyméretli mozgo szerkezeteket (pl. fém ajtok) flexibilis kotéssel kell ellatni megfeleld
korrozid allo védelemmel.

Egyéb bekotés részére 20x3 mm-es rozsdamentes laposacélt kell hasznélni.

Valamennyi foldalatti kotés hegesztett kivitelli legyen, a hegesztési varrat hossza min. 10 cm
kétoldali hegesztéssel. A hegesztési varratot megfelel6 korr6zid védelemmel kell ellatni.

3.2.2.17. Vagyonvédelem
Vagyonvédelmet kell kiépiteni a kapcsoloszekrények, nagyértékii berendezéseket tartalmazo
szaraz aknak védelmére nyitasérzékeldkkel.

Minden technoldgia jellegli helyiséget védeni kell az illetéktelen behatolastdl mozgéas-és
nyitasérzékelokkel.

A riasztokbzpontnak be kell kotni az illetékes vagyonvédelmi szolgalathoz és/vagy a
FEJERVIZ Zrt. diszpécserkdzpontjaba.

4.2.3. Viztornyok (Globuszokra is vonatkozo el6irasok)

4.2.3.1. Tervezés

A toronyban 1év0 eszkozok elhelyezése, ill. modositasa el6tt kiviteli tervet kell késziteni és a
tervet a FEJERVIZ Zrt. Uzemviteli Osztalyara engedélyezés céljabol be kell nydjtani.
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A terv tartalma minden esetben:

J Viz biztonsagi eldirdsok az adott helyszinen

. Tervezdi nyilatkozat

o Munkavédelmi, tlizvédelmi és munkahelyi biztonsagi ¢€s egészségvédelmi terv
fejezetek

o Idegen berendezés villamos energia ellatasanak megoldasa)

o Nyomvonalrajz a villamos energiaellatasra vonatkozolag

o Miiszaki leirds a villamos energiaellatasra vonatkozolag

o Aramszolgaltatoi elzetes tajékoztatd vagy halozat hasznalati szerz6dés masolata

az adott helyszinre.

o Erintésvédelmi megoldas és szamitasok
o Elrendezési és vagy eclhelyezési rajz a meglévd ¢és vagy elhelyezésre Keriild
berendezésekrol
o Metszeti rajzok a viztoronyrol és azon bemutatva a felszerelendd elemeket (antennak,
vezetékek, tartok).
o Részletes elrendezési és elhelyezési rajz a meglévo és felszerelendd antennakrol
(az antennak egymasra gyakorolt hatasat is jelolni kell a rajzon).
o Statikus terv, ill. nyilatkozat, amennyiben a torony szerkezete vagy a torony tetején
1évo
eszk0zok érintve vannak.
o Viztoronyra készitett szélterhelés vizsgalat (az antenna szerkezetekre is,
jegesedéses allapotot is vizsgalni kell).
o A terv tartalmazzon részlettervet a kabel (tornyon kiviili vezetésérol, a kabel toronyba
torténd bevezetésérdl, a toronytdrzsben vald felvezetés modjarol, iranytorésekrdl. A
kabel
tipusat és fesziiltségszintjét minden esetben meg kell adni. A tervezének nyilatkoznia
kell,
hogy figyelembe vette a viztorony tlizveszélyességi osztalyba soroldsat és a terveket
ezek
figyelembe vételével készitette.
o Villamvédelmi terv, ha barmilyen atalakitas vagy felszerelés torténik a viztornyon

A viztornyon végzett munka befejezésével az alabbi dokumentumokat kell atadni az
izemeltetd részére:

o Kivitelezdi nyilatkozat

o Epitési naplo masolata

o Megfeleldségi nyilatkozat a beépitett és felszerelt anyagokrol

. Erintésvédelmi mérési jegyzékonyv

o Villamos berendezések tiizvédelmi feliilvizsgalati jegyzékonyve
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o Villamvédelmi jegyz6konyv
o Atadasi dokumentacié nyomtatott és elektronikus formaban 5 pld.-ban

4.2.3.2. Tiizvédelmi kovetelmények

A tizvédelmi kdvetelményeket az anyagok tlizveszélyességi osztilya, a kockazati egység
kockazati osztilya, az épiilet, az 6nallo épiiletrész és a specialis épitmény mértékadod
kockazati osztalya alapjan kell megallapitani.

4.2.3.3.Bérléi eszkozok elhelyezése

Lehet6ség szerint a bérldi elosztokat, vezérloszekrényeket a vizmi teriiletén kiviil vagy a
vizmi teriiletén, de a vizm{itdl lehet6ség szerint fiiggetlen megkozelitési lehetdséggel kell
telepiteni.

A bérléknek olyan technoldgiai megoldast kell valasztania, hogy a torony tetején a lehetd
legkevesebb eszkozt kelljen elhelyeznie.

A bérléknek torekedni kell mas rendszerektdl fiiggetleniil izemel6 rendszer kiépitésére.
A bérlének az elhelyezett berendezésekre bérleti szerz8dést kell kotnie a FEJERVIZ Zrt.-vel.

4.2.3.4. Kabelszerelés
A kabel bevezetése a torony aljan lehetdleg bontas, furas nélkiil legyen megoldva, meglévd
attorések felhasznalasaval.

A kabel vezetése nem akadalyozhatja a kezeldk toronyba torténd feljutasat.

A kabelszereléseknél preferalt a meglévd nyomvonalak haszndlata és a kabelek atfeszitéssel
torténd szerelése. A FEJERVIZ Zrt. vezeték nyomvonalain (kabeltalcain) idegen vezeték
nem vezetheto.

A toronytorzsben és az ,,A” — ,,2” zOnaba tartozo teriileten a kabelt toldani tilos! Viztérben
robbanasbiztos gyartmanyok, ill. gyujtoszikramentes tapegységgel megtaplalt eszkozok
hasznalhatok.

A viztérbe vezetett kabelek arnyékolt vagy pancélozott kiviteliiek lehetnek. Az arnyékolast
mindkét végén be kell kotni az EPH haldzatba.

Uj létesitésnél vagy feltjitas esetén a viztoronyban (globuszban) 230 V-os AC vilagitast kell
kiépiteni dIm = 30 mA-es aramvédo kapcsoloval védetten.

4.2.3.5. Szinttavadas
A viztornyok esetén hidrosztatikus szinttdvaddo vagy ultrahangos elven mikodo,
robbanasbiztos szintérzékelést kell alkalmazni.

Tavadasi mod: 2 vezetékes galvanikusan levalasztott 4...20 mA kimenetli integralt tdvado
HART kommunikacioval.
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4.3.Az iizemeltet6 altal preferalt gyartok, tipusok listaja
Kiiltéri elosztoszekrények (UV all6 miianyag):
Schneider Electric NSYPLA szekrénycsalad bels6 ajtoval

Beltéri kapcsol6 szekrények:
Schneider Electric NSYPLA szekrénycsalad bels6 ajtoval

Beltéri vezérld és iranyitastechnikai szekrények (f6ldon alld elrendezés esetén):
Schneider Electric PRISMA szekrénycsalad belsé ajtoval

Fogyasztasmérd szekrény (3x80 A-iQ):
Csatari Plast PVT-K-L 3Fm tipusu szekrény

Fogyasztdsmérd szekrény (3x80-t61):
Csatari Plast PVT-K-L 160...400ST tipust &ramvaltos fogyasztasmérd szekrény

Motorvédd kapcsolok:
EATON PKZMO illetve PKZM4

Magnes kapcsolok:
EATON

Relék:
Finder

Sorkapcsok:
Weidmiiller

Jel levalasztok:
Analog jelek esetében: DATCON DT11..... csalad
Digitalis jelek esetében (24 V DC): Weidmiiller MCZ OVP SL 24VUC csalad

Villam- és talfesziiltség levezetok:
OBO Betterman, Weidmiiller

PLC iranyitastechnikai vezérlo:
Siemens S7-1200 csalad

HMI interfész panel:

Siemens S7-1200-hoz val6 HMI panelek

Globusz, viztorony, 1 kutas rendszer, szv. atememld: 4” HMI panel (tipus: KTP400 Basic
color PN)

2 kutat vagy bonyolultabb szv. atemel6 esetén: 6” HMI panel (tipus: KTP600 Basic color PN)
Vizmi telep: 10” HMI panel (tipus: KTP1000 Basic color PN)

Szennyviztelep és Osszetettebb vizmiitelep (vizkezelés esetén): 15 HMI panel (tipus: TP1500
Basic color PN)
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Feliigyeleti program:
PROVICON VISION X9

Uj és dtépitésre keriil6 rendszer esetén, ahol feliigyeleti szdmitéeép van ott biztositani kell a
teljes értékii tartalék szamitogépet meghibasodas esetére. A tartalék szamitogépre minden
programot telepiteni kell, hogv az tizememlo gép meghibasodasa setén azonnal bekapcsolhato

legyen.

Frekvenciavaltok:

90 kW-ig ABB ACS550 (Assistant panellel)

90 kW-t61 ABB ACS800 (Assistant panellel)
PROCON VLD...; illetve a VHD...tipussorozat

Oxigén mérok:
Endress+Hauser, Hach Lange

Nyomasmérd (0 — 10 bar méréstartomannval rendelkez6t kell alkalmazni):
NIVELCO NIPRESS D-200 tipust + Dugaszolhat6 kijelzé (PLK-501-2)

Mennyiségméro:
Siemens MAG5100 (tipusu indukcios méro)

Kommunikacid (kialakitdsa soran lehetdség szerint keriilni kell az atjatszés megoldast):
Rovid és biztonsdgos nyomvonalvezetés esetén vezetékes (optikai kabeles) kapcsolattal
URH radiokésziilékekkel, amely kezelni tudjak az IP router/gateway funkciot

GPRS mobil adatkapcsolat alkalmazéasaval (IP router/gateway funkcioval).

Ultrahangos szintado:
NIVELCO EasyTREK SPA-340-4

Hidrosztatikus szinttavado:
NIVELCO NIVOPRESS N-400 / N-500

Uszokapesolok:
Ivoviz esetén: NIVELCO NLP1101
Szennyviz esetén: NIVELCO NW-100

Kamera:
Axis (IP alapt)

Ezektol eltéré tipus alkalmazasa esetén egyeztetés sziikséges a Villamos Csoporttal, akik
allast foglalnak a javasolt késziilék, berendezés alkalmazhatosagarol.
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4.4 ALKALMAZANDO SZABVANYOK, JOGSZABALYOK

54/2014. (X11.05.) BM rendelet

Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat

5/1993. (XI1.26.) MUM rendelet

A munkavédelemrdl sz616 1993. évi XCIIL. térvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasarol

MSZ 172-2:1994

Erintésvédelmi szabalyzat. 1000 V-nal nagyobb fesziiltségii, nem
kozvetleniil foldelt berendezések

MSZ 172-3:1973

Erintésvédelmi szabalyzat. 1000 V-nil nagyobb fesziiltségii, kozvetleniil
foldelt berendezések

MSZ 263-4:1972

Nagyfesziiltségli szigetel6k. 1 kV-nal nem nagyobb fesziiltségli szigeteldk.
Miiszaki kovetelmények és vizsgalati el6irasok

MSZ 447:2009

Csatlakoztatas kisfesziiltségii, kozcélu elosztohalozatra

MSZ 451:1975

Erdsaramu villamos szerelési anyagok 1000 V-ig és 200 A-ig. Altalanos
miszaki kdvetelmények és vizsgalatok

MSZ 453:1987

Biztonsagi tablak erésaramu villamos berendezések szamara

MSZ 1585:2012

Villamos berendezések tizemeltetése (EN 50110-1:2004 és nemzeti kiegészitései)

MSZ 1600-11:1982

Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-ndl nem nagyobb fesziiltségii
er6saramu villamos berendezések szamara. Villamos kezelOterek és
laboratoriumok

MSZ 1600-14:1983

Létesitési biztonsagi szabalyzat 1000 V-nal nem nagyobb fesziiltségii
er0saramu villamos berendezések szamara. Kozteriilet

MSZ EN 1838:2000

Alkalmazott vilagitastechnika. Tartalékvilagitas

MSZ 2364-200:2002

Nemzetkozi  elektrotechnikai szotar. 826. kétet: Epiiletek  villamos
berendezéseinek 1étesitése (IEC 60050-826:1982 + A1:1990 + A2:1995 +
A3:1999)

MSZ 2364-420:1994

Legfeljebb 1000 V névleges fesziiltségli erdsdramu villamos berendezések
létesitése. A villamos berendezés hohatésa elleni védelem

MSZ 2364-430:2004

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 4. rész: Biztonsigtechnika.
43. kotet: Talaramvédelem (IEC 60364-4-43:1977 + A1:1997, mddositva)

MSZ 2364-442:1998

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 4. rész: Biztonsagtechnika.
44. kotet: Tulfesziiltségvédelem. 442. fofejezet: A kisfesziiltségli villamos
berendezések védelme a nagyfesziiltségli rendszerek foldzarlata esetén

MSZ 2364-450:1994

Legfeljebb 1000 V névleges fesziiltségli er6saramu villamos berendezések
létesitése. Fesziiltségcsokkenés-védelem

MSZ 2364-460:2002

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 4. rész: Biztonsagtechnika.
46. kotet: Levalasztas és kapcsolas (IEC 60364-4-46:1981, mddositva)

MSZ 2364-473:1994

Legfeljebb 1000 V névleges fesziiltségli erdsaramil villamos berendezések
létesitése. Tularamvédelem alkalmazasa

MSZ 2364-482:1998

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 4. rész: Biztonsagtechnika.
48. kotet: Védelmi modok kivalasztasa a kiilsé hatasok figyelembevételével.
482. fofejezet: Tlizvédelem fokozott kockazat vagy veszély esetén

MSZ 2364-520:1997

Epiiletek villamos berendezéseinek 1étesitése. 5. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. 52. kotet: Kabel-és vezetékrendszerek
(IEC 364-5-52:1993, modositva)

MSZ 2364-523:2002

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. 523. fofejezet: A kabel-és
vezetékrendszerek megengedett aramai (IEC 60364-5-523:1999, mddositva)
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Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5. rész: Villamos szerkezetek
kivalasztasa és szerelése. 53. kotet: Kapcsolo-és vezérlokésziilékek. 537.
fofejezet: A levalasztokapcsolas és tizemi kapcsolas eszkozei (IEC 60364-5-
537:1981 + A1:1989, modositva

MSZ 2364-551:1999

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5. rész: A  villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. 55. kotet: Egyéb szerkezetek. 551.
féfejezet: Kisfesziiltségli aramfejlesztok (IEC 364-5-551:1994)

MSZ 2364-560:1995

Legfeljebb 1000 V névleges fesziiltségli erdsaramtl villamos berendezések
létesitése. Biztonsagi berendezések taplalasa

MSZ 2364-714:2002

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 7. rész: Kiilonleges
berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozd koévetelmények. 714,
fofejezet: Szabadtéri vilagitoberendezések (IEC  60364-7-714:1996,
moddositva)

MSZ 4851-1:1988

Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. Altaldnos szabalyok és a védovezets
allapotanak vizsgalata

MSZ 4851-2:1990

Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. A foldelési ellenallas és a fajlagos
talajellendllas mérése

MSZ 4851-3:1989

Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. Védovezetds érintésvédelmi modok
mérési modszerei

MSZ 4851-4:1989

Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. Fesziiltség-védSkapesolas ellendrzése

MSZ 4851-5:1991

Erintésvédelmi vizsgalati modszerek. Védovezetd nélkiili érintésvédelmi
moédok vizsgalati modszerei

MSZ 4851-6:1973

Erintésvédelmi  felillvizsgalatok. 1000 V-nal nagyobb fesziiltségii,
erésaramu villamos berendezések kiilonleges vizsgalati eldirasai

MSZ 4852:1977

Villamos berendezések szigetelési ellenallasanak mérése

MSZ EN 12464-1:2003

Fény és vilagitads. Munkahelyi vilagitas 1. rész: Bels6 téri munkahelyek

MSZ EN 12464-2:2007

Munkahelyi vilagitas. 2. rész: Szabadtéri munkahelyek

MSZ 13207:2000

0,6/1 kV-tol 20,8/36 kV-ig terjedé névleges fesziiltségii erésarami kabelek és
jelzékabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetsége

MSZ EN 50172:2005

Biztonsagi vilagitasi rendszerek

MSZ EN 60079-10:2003

Villamos gyartmanyok robbandképes gazkozegekben. 10. rész: A
robbanasveszélyes térségek besorolasa (IEC 60079-10:2002)

MSZ EN 60204

Gépi berendezések biztonsaga

MSZ EN 60204-1:2010

Gépi berendezések biztonsidga. Gépek villamos szerkezetei. 1. rész:
Altalanos el6irasok (IEC 60204-1:2005, modositva)

MSZ HD 60364-1:2009

Kisfesziiltségi villamos berendezések. 1. rész: Alapelvek, az éaltalanos
jellemzok elemzése, meghatarozasok (IEC 60364-1:2005, modositva)

MSZ HD 60364-4-41:2007

Kisfesziiltségli villamos berendezések. 4-41. rész: Biztonsag. Aramiités
elleni védelem (IEC 60364-4-41:2005, mddositva)

MSZ HD 60364-4-42:2011

Kisfesziiltségi villamos berendezések. 4-42. rész: Biztonsag. Hohatdsok
elleni védelem (IEC 60364-4-42:2010, modositva)

MSZ HD 60364-4-43:2010

Kisfesziiltségli  villamos  berendezések. 4-43. rész:  Biztonsag.
Talaramvédelem (IEC 60364-4-43:2008, modositva + 2008. oktdberi
helyesbités)

MSZ HD 60364-4-443:2007

Epiiletek villamos berendezései. 4-44. rész: Biztonsag. Fesziiltségzavarok és
elektromagneses zavarok elleni védelem. 443. fejezet: Légkori vagy
kapcsolasi tulfesziiltségek elleni védelem (IEC 60364-4-44:2001/A1:2003,
modositva)
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MSZ HD 60364-5-51:2007

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5-51. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Altalanos eléirasok (IEC 60364-5-
51:2001, médositva)

MSZ HD 60364-5-51:2010

Kisfesziiltségti villamos berendezések. 5-51. rész: A villamos szerkezetek
kivalasztasa és szerelése. Altalanos el6irasok (IEC 60364-5-51:2005,
modositva)

MSZ HD 60364-5-534:2009

Kisfesziiltségti villamos berendezések. 5-53. rész: Villamos szerkezetek
kivalasztasa és szerelése. Levalasztas, kapcsolas és vezérlés. 534. fejezet:
Tulfesziiltség-védelmi eszkozok (IEC 60364-5-53:2001/A1:2002 (534.
fejezet), modositva)

MSZ HD 60364-5-54:2007

Kisfesziiltségli villamos berendezések. 5-54. rész: A villamos szerkezetek
kivalasztasa és szerelése. Foldel6 berendezések, védOvezetok és védod
egyenpotencialra hozé vezeték (IEC 60364-5-54:2002, modositva)

MSZ HD 60364-5-559:2006

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 5-55. rész: A villamos
szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Egyéb szerkezetek. 559. fejezet:
Lampatestek ¢és vilagitasi berendezések (IEC 60364-5-55:2001 (559.
fejezet), modositva)

MSZ HD 60364-5-56:2010

Kisfesziiltségli villamos berendezések. 5-56. rész: A villamos szerkezetek
kivalasztasa és szerelése. Biztonsagi berendezések (IEC 60364-5-56:2009)

MSZ HD 60364-6:2007

Kisfesziiltségi villamos berendezések. 6. rész: Ellendrzés (IEC 60364-
6:2006, modositva)

MSZ HD 60364-7-701:2007

Kisfesziiltségti ~ villamos  berendezések. 7-701. rész: Kiilonleges
berendezésekre vagy helyekre vonatkozd kovetelmények. Helyiségek
flirdékaddal vagy zuhannyal (IEC 60364-7-701:2006, modositva)

MSZ HD 60364-7-704:2007

Kisfesziiltségti ~ villamos  berendezések. 7-704. rész: Kiilonleges
berendezésekre vagy helyekre vonatkozo kovetelmények. Epitési és bontasi
teriiletek berendezései (IEC 60364-7-704:2005, médositva)

MSZ HD 60364-7-712:2006 2.

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 7-712. rész: Kiilonleges
berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozd kovetelmények. Napelemes
(PV) energiaellato rendszerek (IEC 60364-7-712:2002)

MSZ HD 60364-7-715:2006

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 7-715. rész: Kiilonleges
berendezésekre = vagy  helyiségekre  vonatkoz6  kdvetelmények.
Torpefesziiltségli  vilagitasi  berendezések (IEC  60364-7-715:1999,
modositva)

MSZ HD 60364-7-717:2005

Epiiletek villamos berendezéseinek létesitése. 7-717. rész: Kiilonleges
berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozd kovetelmények. Mobil vagy
szallithat6 egységek (IEC 60364-7-717:2001, modositva)

MSZ EN 62305-1:2006

Villamvédelem. 1. rész: Altalanos alapelvek (IEC 62305-1:2006)

MSZ EN 62305-2:2006

Villamvédelem. 2. rész: Kockazatkezelés (IEC 62305-2:2006)

MSZ EN 62305-3:2009

Villamvédelem. 3. rész: Epitmények fizikai karosodasa és életveszély (IEC
62305-3:2006, mddositva)

MSZ EN 62305-4:2006

Villamvédelem. 4. rész: Villamos ¢és elektronikus rendszerek
épitményekben (IEC 62305-4:2006)

MSZ EN 50164-1:2009

Villamvédelmi berendezés elemei (LPC). 1. rész: Osszekotd elemek
kovetelményei

MSZ EN 50164-2:2009

Villamvédelmi berendezés elemei (LPC). 2. rész: A vezetdk és a foldelok
kovetelményei

MSZ EN 50164-3:2009

Villamvédelmi berendezés elemei (LPC). 3. rész: Az Osszecsatold
szikrak6zok kovetelményei
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MSZ EN 50164-4:2009 Villamvédelmi berendezés elemei (LPC). 4. rész: VezetOtartok

kovetelményei

MSZ 14399-80

kovetelményei

Technologiai, miiveleti, kezelési és karbantartasi utasitisok munkavédelmi

5. GEPESZET

AZ UZEMELTETO ALTAL PREFERALT GYARTOK, TIPUSOK LISTAJA

Ivovizes buvarszivattyuk:

Grundfos, KSB, Pedrollo, Ritz, Vogel, Emu, Lowara

Szennyvizes buvarszivattyuk:

Flygt, ABS, Hidrostal, Jung Pumpen, Pumpex, Wilo, KSB

Légfuvok:

Becker, AERZENER, Robuschi, Hibon, Dresser Holmes, Kaeser

Iszapviztelenitd berendezés:

Multiprojekt, Limus, Voest-Alpine, Huber, Teknofanghi

Kotrok, uszoiszap lefol6zok:
Multiprojekt, , Purator, AVM, FINNCHAIN

Gépi racs (I1éptetd), racsszemétprés:
MEVA, Akvi-Patent, Xylem, Noggerath

Levegdztetd elemek:
Flygt, ABS-NOPON, Grundfos, Xylem

Vegyszeradagolok:
Milton-Roy, Prominent, Lutz-Jesco, Grundfos

Klérgaz adagolok:
Advence 200, Global-Proquim Vacuum 2000

Nyomasfokozd szivattyuk:
Grundfos, KSB, WILO, Flygt, Lowara

Vizmérok:
MOM, Maddalena, Sensus

Iszapfeladd szivattytk:
Netzsch, CSN, Seepex

Vastalanitok, arzénmentesitok, ammoniamentesitok:
Hidrofilt, Culligan
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Ezektdl eltéro tipus alkalmazasa esetén egyeztetés sziikséges a Gépészeti csoporttal, és az
Uzemviteli osztallyal, akik allast foglalnak a javasolt berendezés alkalmazhatosagarol.
Evente a teljes szabalyzat feliilvizsgalata sziikséges az Uzemviteli osztilyvezetd
iranyitasaval, aki az iizemmérnokség vezetokkel egyeztet az iizemeltetési, karbantartasi
adatokat és a hibastatisztikakat figyelembe véve.

Az atvétel egyéb kovetelményeit a szabalyzat 1. sz. melléklete tartalmazza
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